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CIENCIAS HUMANAS E SUAS TECNOLOGIAS

Questoes 1 a 45

QUESTAO 1
[..]

O escriba né&o era, pois, prestigiado por saber escrever e
contar, mas porque essas atividades eram Uteis e estavam a ser-
vico do farad, do governo central, fonte da autoridade e do poder.

Burocrata e frio, o escriba deve ser antes identificado com
um funcionério de cartério ou um fiscal arrecadador de impostos
do que com um intelectual inquieto e criativo. Raramente colo-
cava sua técnica a favor da producéo original. Antes, passava
o tempo conferindo rebanhos e areas cultivadas, taxas pagas
e a pagar, quantidade de cereais nos silos, volume da colheita
realizada, e assim por diante.

(-]

PINSKY, J. As primeiras civilizagées. 25. ed. Sao Paulo: Contexto, 2012. p. 100-101.

De acordo com o texto, os escribas ndo eram prestigiados
porque sabiam escrever e contar, mas porque suas habilida-
des eram utilizadas a servico do farad. Sobre a ocupacédo dos
escribas, podemos afirmar que

@ os privilégios adquiridos pelo dominio da escrita e da leitura
podiam ser livremente expressos em manifestacdes artisticas
no Egito Antigo.

0 status social destinado a eles demonstra a importancia das
atividades sociais e artisticas na estrutura do Egito Antigo.

a pouca responsabilidade atribuida a essas figuras demonstra
0 papel secundério das fungdes administrativas no Egito Antigo.

a importancia dos registros dos acontecimentos do Império
legitimava os privilégios cedidos pelos farads aos escribas.

© @ ©

apesar de ter acesso a escrita e de saber contar, as funcoes
que eles desempenhavam eram burocraticas, servindo a
administracao do Império.

QUESTAOD 1

Contetdo: Egito Antigo

C3 | H11

Dificuldade: Média

0Os escribas eram pessoas que dominavam a escrita, por isso desempenhavam fungoes
burocréticas necessarias para o funcionamento da economia no Egito Antigo.

QUESTAO 2
[..]

Parlamentarismo, monarquia ou republica

Muda o nome e terdo todos forma Unica
Se ndo se mudar a mentalidade ludica,

O modo de encarar a coisa publica
Enquanto isso a esperanca mais umbricola
Secando a roupa no varal, ainda umida

O sol batendo numa gota d’agua fulgida,
Que sera de nos e nosso habitat. ..
Sujando as maos noés limparemos a politica
A inflagdo é consequéncia desse colera

E todo mal que nos assola é uma aliquota
Cujo montante principal é a politica

(]

ATHALYBA E A FIRMA. Politica. In: . De politica em politica. Plug/BMG, 1992.
Disponivel em: <www.letras.mus.br/athaliba-e-a-firma/717479/>.
Acesso em: 30 jun. 2016.

A musica do grupo de rap Athalyba e a firma foi composta apés
a redemocratizagdo, momento em que 0s brasileiros discutiam
um plebiscito sobre a forma e o sistema de governo do pais.
Podia-se escolher entre monarquia e republica e entre presiden-
cialismo e parlamentarismo. No plebiscito, ocorrido em 21 de
abril de 1993, venceu a manutencédo da republica presidencia-
lista. Segundo a letra da cancéo, uma escolha dessa natureza

@ tem o potencial de trazer mudancas significativas, solucionando
boa parte dos problemas do pais, ja que, no parlamentarismo,
o chefe de governo sempre tem maioria no parlamento, o que
contribui para a governabilidade e a aprovagao de medidas
de interesse da populacéao.

@ reconstituiria o crescimento econdémico e as liberdades civis
que caracterizaram o Primeiro e 0 Segundo Reinados, que se
perderam com a corrupcao que se instalou apoés a Proclamacao
da Republica.

@ € a solucéo para debelar a inflagdo, problema que assola o
Brasil ha décadas e s6 pode ser enfrentado com uma reforma
politica que institua uma forma e um regime de governo mais
condizentes com os tempos atuais, no caso, uma monarquia
presidencialista.

@ pode conferir um carater mais ludico & politica, atribuindo-lhe
um aspecto mais amigavel e diminuindo as disputas partida-
rias que impedem o avanco de reformas importantes para a
melhoria de vida da populagéo brasileira.

teria pouco efeito pratico se néo viesse acompanhada de mu-
dancas significativas na cultura politica do pafs, que ainda
hoje padece de males como o patrimonialismo, 0 nepotismo,
o clientelismo e a corrupc¢ao.

QUESTAO 2

Contetdo: Cultura politica

C2 | H14

Dificuldade: Dificil

A forma e o sistema de governo de um pais sdo elementos fundamentais de sua
configuracdo politica e ttm o potencial de causar mudancas importantes. No entanto,
0 que a letra da cancao aponta é que, além da forma e do sistema de governo de um
pais, uma série de praticas nao oficiais determina como as decisdes politicas sao
conduzidas. Assim, além da organizacdo do regime de governo de um pais, é funda-
mental “mudar a mentalidade lidica / O modo de encarar a coisa pablica”.
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QUESTAO 3
[...]

Até hoje admitia-se que 0 nosso conhecimento se devia re-
gular pelos objectos; porém, todas as tentativas para descobrir
a priori, mediante conceitos, algo que ampliasse 0 nosso conhe-
cimento, malogravam-se com este pressuposto. Tentemos, pois,
uma vez, experimentar se ndo se resolverdo melhor as tarefas
da metafisica, admitindo que o0s objectos se deveriam regular
pelo nosso conhecimento, o que assim ja concorda melhor com
0 que desejamos, a saber, a possibilidade de um conhecimento
a priori desses objectos, que estabeleca algo sobre eles antes
de nos serem dados. Trata-se aqui de uma semelhanca com a
primeira ideia de Copérnico [...].

KANT, Immanuel. Critica da razéao pura.

Tradugéo de Manuela Pinto dos Santos e Alexandre Fradique Morujao.
Lisboa: Fundagao Calouste Gulbenkian, 2008. p. 19-20.

Em sua busca pela fundamentagéo do saber e dos limites do
conhecimento, na Critica da razao pura, Kant comparou-se a
Copérnico porque o reconheceu como um pesquisador

@ proponente de uma Astronomia baseada em Aristoteles.
@ adversario da metodologia de pesquisa dos empiristas.
@ preocupado com a legitimidade da atividade filoséfica.

@ defensor da existéncia de estruturas intelectuais inatas.

opositor das teorias vigentes em sua area de pesquisa.

QUESTAO 3

Conteddo: A revolugdo copernicana

C1|H4

Dificuldade: Dificil

Kant mencionou Copérnico ndo para defender a existéncia de estruturas intelectuais
inatas ou porque o via como preocupado com a legitimidade da filosofia — pois Copér-
nico (astrdnomo e matematico) estava menos interessado em questdes filoséficas —, e
sim porque se preocupava com a fundamentagao do fazer filoséfico e por isso passou
a investigar os limites e as possibilidades da razao. Copérnico nao foi adversario do
empirismo, pois valorizava a experiéncia como fonte do conhecimento, atitude seme-
Ihante a de Kant, ainda que o filésofo alemao tenha ressaltado ndo ser a experiéncia
nossa tnica fonte de conhecimento. Por fim, se Kant aceitou a I6gica aristotélica em
sua filosofia, Copérnico ndo aceitou a Astronomia aristotélica como base de sua teoria
e rejeitou o Geocentrismo aristotélico-ptolomaico, segundo o qual todos 0s corpos
celestes, incluindo o Sol, giram em torno da Terra imével, ao propor a teoria heliocén-
trica, segundo a qual o Sol estd im¢vel e a Terra e 0s demais astros giram ao seu redor.
Tal reviravolta assemelha-se a de Kant, quando este passa a investigar as faculdades
cognitivas do sujeito — e ndo mais as caracteristicas essenciais do objeto — na busca
pela compreensdo da esséncia do mundo. Tal inversdo, semelhante a proposta por
Copérnico quando este levantou a hip6tese do Sol como centro do Universo, em vez
da Terra, é 0 motivo de sua comparagdo com o famoso astrénomo.

QUESTAO 4
[..]

A pdlis surgiu no contexto de um mar ja conectado. [...] Os
espacos para migragéo e coloniza¢do haviam se restringido. Ao
mesmo tempo, as conexdes e as trocas levaram a um aumento
do nivel de riqueza e de produtividade em muitas regiées. Nao
foram apenas a elite ou 0s comerciantes que se beneficiaram
desse novo mundo. Muitos camponeses, € mesmo artesaos,
que puderam se especializar e lucrar com o fluxo de bens,
tornaram-se mais présperos. [...]

GUARINELLO, N. L. Ensaios sobre Historia antiga.

Disponivel em: <www.academia.edu/9890350/Ensaios_sobre_Hist%C3%B3ria_Antiga>.

Acesso em: 30 jun. 2016.

InUmeras colbnias gregas surgiram na costa do mar Mediterra-

neo em meados do século Vlll a.C., algumas organizadas com

o intuito de facilitar as transagdes comerciais entre 0s povos do

Mediterraneo, outras depois de conflitos internos nas cidades-

-Estado e outras ainda com o intuito de diminuir a superlotagéo

dos centros habitacionais maiores. Sobre esse momento da
histéria grega, podemos afirmar que

Q as polis eram comunidades com governos proprios, que ex-
pressavam a vontade dos cidadaos livres enriquecidos com
o fluxo de mercadorias.

@® as pdlis surgiram na Grécia Antiga como uma instituicao reli-
giosa e assim se mantiveram apos a expansao territorial para
o mar Mediterraneo.

0 mundo grego alcangou expressiva expanséo territorial no
periodo citado e, entre os beneficiarios, havia camponeses e
arteséos especializados.

@ aexpanséo maritima ampliou as desigualdades entre os indi-
viduos por causa do enriquecimento exclusivo da aristocracia
e do empobrecimento dos camponeses.

@ as elites foram as Unicas a se beneficiarem do avango territorial
das pdlis nas regides litoraneas do mar Mediterraneo, o que
ampliou as desigualdades sociais gregas.

QUESTAD 4

Contetdo: Pdlis grega

C2 | H7

Dificuldade: Média

0 surgimento das colOnias gregas ocorreu num contexto de ampliagdo da navegagao
pelo mar Mediterraneo, facilitando e aumentando o fluxo de comércio entre as cida-
des. Nesse processo, além da aristocracia grega, 0s pequenos artesaos e produtores
também foram beneficiados, uma vez que passaram a ter mais possibilidades de
escoar, vender e trocar suas mercadorias.
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QUESTAO 5

/Shutterstock.com

cesc_assawin

Fotografia do Coliseu, em Roma, na Italia.

O Coliseu foi o primeiro grande anfiteatro erigido em Roma, pe-
los romanos, durante o século |. Sobre a construcdo do Coliseu
e sua funcao social, podemos dizer que

@ foi construido exclusivamente para o divertimento da elite romana,
a fim de proporcionar o bem-estar aos mais abastados.

sua construcado e os espetaculos que ocorriam la faziam parte
de uma estratégia de entretenimento para manter a plebe sob
0 controle da monarquia romana.

@ os combates entre gladiadores eram a Unica atragéo do local e
tinham como intuito principal manter a popularidade do imperador
entre a plebe.

@ a construcao tinha o intuito de criar um lugar especifico para a
realizacao dos espetaculos circenses romanos, dada a impor-
tancia das atividades culturais no periodo republicano.

G sua construgao tinha como objetivo estreitar as relacdes entre as
elites e as camadas mais populares do Império Romano, criando
um espago de convivéncia para os cidadaos.

QUESTAO 5

Conteddo: Roma

C3 | H15

Dificuldade: Facil

0 Coliseu tornou-se um dos principais simbolos da Roma Antiga. No edificio im-
ponente eram apresentados espetdculos que tinham como objetivo divertir a plebe,
mantendo-a sob controle diante dos problemas sociais romanos. Além disso, nesses
eventos o imperador atestava e ampliava sua popularidade.

QUESTAO 6

[...] A identidade muculmana é reconhecida pela prética
dos cinco principios estabelecidos pela tradicéo islamica: a
profissdo de fé ou testemunho (shahadah), a oracéo (salat),
a doacéo (zalat), o jejum (sawm) e a peregrinacao (hajj). O
Alcordo menciona estes cinco principios do Isléa em passagens
dispersas [...].

BOTELHO, O. C. 40 anos de estudos religiosos:

Volume IV - Islamismo e Miscelanea. Sao Paulo: AgBookBr, 2015. p. 32.

O Alcorao, livro sagrado dos islamicos, apresenta uma série de

orientagdes aos seguidores de Maomé. Sobre os principios da
fé islamica, é possivel afirmar que

Q o principio de sawm é a declaracéo de fé dos muculmanos
islamizados da inexisténcia de outro Deus além de Maomé.

@ a préatica da zalat é o contato direto dos fiéis com Maomé por
meio de cinco oragdes didrias com a cabeca voltada para Meca.

@ a pratica do zalat é uma orientagao aos figis para fazerem
caridades com o intuito de enriquecer as liderancas religiosas
do Isla.

@ jejuar durante o més do Ramadéa tem como objetivo a abstencéo
dos desejos e necessidades carnais por parte dos fiéis.

0 haji é a peregrinacéo dos fiéis do Isla a Meca, exigida apenas
aqueles que possuem condi¢cdes financeiras para tal.

QUESTAO 6

Conteddo: Isla (século V1)

C1|H1

Dificuldade: Média

As regras e os procedimentos da fé islamica orientam a vida dos fiéis, que devem
pronunciar a fé, orar cinco vezes por dia, fazer caridade, jejuar durante o més do
Ramada e realizar a peregrinacdo a Meca. Esta Ultima é exigida apenas dos fiéis que
tém condigOes financeiras para ir ao local sagrado mugulmano.
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QUESTAO 7

turtix/Shutterstock.com

Fotografia do Taj Mahal, na india.

A construcéo do Taj Mahal revela importantes caracteristicas
da sociedade indiana do século XVII. Além da grandiosidade
da construgao, podemos destacar outros aspectos culturais a
seu respeito, como o fato de

@ sua arquitetura apresentar tracos identificaveis da cultura indo-
-islamica na India.

(8]

ter sido construido a mando de Shah Jahan com o intuito de
servir de mausoléu para a sua esposa.

os indianos terem resistido a incorporar tragcos da cultura mu-
culmana apos conflitos travados entre eles no século XVII.

c)
0]
e

representar a presen¢a mulgumana na arquitetura erigida na
India apds a chegada da cultura islamica & regido.

as paredes do exterior do edificio serem adornadas com pas-
sagens do Alcordo, deixando explicita a resisténcia indiana
ao Isla.

QUESTAO 7

Conteddo: Cultura indo-islamica

C1|H1

Dificuldade: Facil

As paredes exteriores do Taj Mahal sdo adornadas com passagens do Alcorao, o livro
sagrado dos mugulmanos. Isso confere a arquitetura dessa edificacdo e daquelas
construidas nesse periodo caracteristicas da religiao islamica, ressaltando a impor-
tancia da presenga mugulmana na sociedade indiana do século XVII.

QUESTAO 8

(-]
As chapas de aco, instaladas por presidiarios do sistema
semiaberto do DF, que possuem autorizag&o para trabalhar

fora da carceragem, geraram polémica em Brasilia. A barreira
ja vem sendo chamada por deputados de “muro da vergonha”.

(]

COSTA, M.; TALENTO. Folha de S.Paulo, S&o Paulo, 12 abr. 2016.

Disponivel em: <www1.folha.uol.com.br>.

Acesso em: 30 jun. 2016.

A instalagdo da barreira mostrada na foto e mencionada na

noticia foi realizada no contexto

@ da chegada de imigrantes haitianos e africanos provenientes
do Acre.

@ da venda para outros paises de novas areas brasileiras de
exploracéo de petréleo e gas natural.

dos protestos favoraveis e contrarios a permanéncia da pre-
sidente em seu cargo.

@ das manifestagdes favoraveis a separacéo dos trés estados
da regido Sul do restante do Brasil.

G da superlotagéo do sistema carcerario e da forma improvisada
de solugao deste problema.

QUESTAO 8

Assunto: Crise politica no Brasil

C2 | H8

Dificuldade: Dificil

A crise politica que se intensificou no Brasil no inicio de 2016 culminou em protestos
que defendiam posicOes favoraveis e também contrarias a retirada da chefe do poder
executivo nacional de seu cargo. A fim de evitar a ocorréncia de confrontos entre
grupos de manifestantes de posicoes antagdnicas, o que j havia ocorrido em outras
oportunidades e em varios lugares do pais, o governo do Distrito Federal decidiu
construir um muro para separéa-los e evitar que se enfrentassem nos dias de votagao
do impeachment da presidente Dilma Rousseff.
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QUESTAO 9

[...] ¢ uma contradic&o a burguesia se ver obrigada a acio-
nar todos os meios, tedricos e praticos, para fazer desaparecer
da consciéncia social o fato da luta de classes, embora sua
forma social tenha feito aparecer pela primeira vez a luta de
classes de maneira pura e embora ela tenha pela primeira vez
estabelecido historicamente essa luta como um fato [...].

LUKACS, Georg. Histéria e consciéncia de classe: estudos sobre a dialética marxista.
Tradugéo de Rodnei Nascimento. Sao Paulo: Martins Fontes, 2003. p. 160.
O filésofo hungaro Georg Lukacs foi um dos principais represen-
tantes do chamado “marxismo ocidental”, corrente de analise e
interpretacao marxista da realidade social surgida apés a Re-
volucado Russa, que, a principio, buscava compreender porque
a revolucéo socialista do leste ndo havia ocorrido também nos
paises mais avangcados economicamente do oeste europeu. Na
passagem em questéo, Lukacs exemplifica o conceito marxista
do materialismo dialético enquanto teoria filoséfica, que

Q considera as mudancgas sociais segundo um eixo linear.
© compreende a luta de classes como um evento datado.
concebe a realidade como um processo dindmico.

@ assimila a hierarquia social enquanto fato natural.

@ considera a exploragao do trabalho algo imoral.

QUESTAO 9

Conteddo: Materialismo dialético

C1|H1

Dificuldade: Dificil

Na filosofia marxista, materialismo dialético é a teoria que compreende os fendmenos
sociais como processo dialético. Se em Hegel, grosso modo, a dialética é o movimento
do pensamento que busca superar uma contradi¢do evidenciada por duas teorias
opostas, a tese e a antitese, a partir das quais uma terceira emerge, a sintese, no
Marxismo, a dialética é tomada do ponto de vista material, isto €, como movimento
de transformacdo social que visa a superacdo de contradigdes engendradas pelas
relagbes de producdo e do trabalho. Nesse sentido, o que o texto evidencia é que,
se, por um lado, a burguesia tenta “acionar todos os meios, tedricos e praticos, para
fazer desaparecer da consciéncia social o fato da luta de classes”, por outro lado, a
propria burguesia, enquanto classe social emergente do enfraquecimento do sistema
feudal, assim o fez gragas ao conceito (e a prética) da luta de classes — “sua forma
social [fez aparecer] pela primeira vez a luta de classes de maneira pura”. Em outros
termos, enquanto no Feudalismo a burguesia era a classe social menos favorecida e
lutou para minar o antigo regime econémico, no Capitalismo, a burguesia é a classe
dominante, razao pela qual tenta fazer extirpar o conceito (e a pratica) da luta de classes
para ndo ser derrubada pelos desfavorecidos de agora —a classe trabalhadora. Assim,
nota-se que, segundo o materialismo dialético, a hierarquia social ndo é natural, mas
socialmente construida, bem como a luta de classes ndo é um evento datado, e sim o
motor, em atividade constante, das transformagoes sociais que ocorrem nao de modo
linear, mas dinamicamente — ou seja, uma contradi¢@o gera sua solugdo, que por sua
vez gera outra contradicdo, e assim sucessivamente. Nesse contexto, a exploragdo
do trabalho é vista como imoral. O texto em questdo, contudo, nao aborda o tema do
ponto de vista ético, mas politico.

QUESTAO 11

Conteddo: Panama Papers

C3 | H11

Dificuldade: Média

0s Panama Papers representam o vazamento de dados bancdrios de personalidades
famosas, realizado por jornalistas. Para ndo terem muitas perdas em seus grandes
volumes de dinheiro em seus paises de origem ou até mesmo em outros onde realizam
investimentos, essas pessoas supostamente guardam um grande montante de seus
lucros em um pais conhecido por ser um paraiso fiscal, 0 Panama. No paraiso fiscal,
a taxacdo do patrimdnio financeiro por meio dos impostos é bem menor. A acdo das
pessoas envolvidas com o esquema reportado na noticia pode ser interpretada como
uma fraude ao sistema tributario dos paises de origem desses valores.

QUESTAO 10

ROMA — Em apenas 48 horas, a guarda costeira italiana resga-
tou 4 mil pessoas no canal da Sicilia, ao sul da ltalia, informaram
autoridades do pals nesta terca-feira [12/04/16]. Os imigrantes e
refugiados que viajavam em botes de pneumaticos receberam a
ajuda de 25 operacbes na costa mediterranea desde a ultima se-
gunda-feira. Ndo ha registros de pessoas mortas apds os resgates.

A chegada de um numero t&o elevado de imigrantes confirma
a previsdo de uma nova onda migratéria com o fim do inverno
europeu. Este é o mais recente episddio da crise de refugiados
que atinge o continente desde o0 ano passado € eleva as tensdes
politicas e sociais entre as nacdes europeias.

(-]

Em dois dias, Itélia resgata 4 mil imigrantes no canal da Siria. O Globo, 12 abr. 2016.
Disponivel em: <http://oglobo.globo.com/mundo/em-dois-dias-italia-resgata-4-mil-
imigrantes-no-canal-da-sicilia-19069019#ixzz45fhRGVjw>. Acesso em: 30 jun. 2016.
A imigragéo é um fendmeno fortemente ligado a causas eco-
ndémicas e/ou guerras €, na Europa, é um fendbmeno que tem
ocorrido massivamente nos ultimos anos e de diversas formas,
tanto por terra como por mar. A matéria destaca um fator que
estimulou a tentativa de um grande numero de imigrantes de
entrar na Europa, que foi

@ um acordo entre a Unido Europeia e paises do Oriente Médio.
a alteracéo natural do clima.

@ a abertura das vias marftimas para receber refugiados.

CD pela otimizagdo das embarcagdes, que diminuiram 0s riscos.

@ 2 abertura de uma rota bastante segura para os imigrantes.

QUESTAO 11

Vazando informacdes sobre mais de 214 mil contas ban-

cérias e companhias sediadas na firma panamenha Mossack
Fonseca por gente rica, duvidosa ou com as duas qualificacdes,
os Panama Papers repercutem mundo afora.

(-]

ALENCASTRO, L. F. de. “Panama Papers” trardo maior transparéncia a Unido Europeia.

UOL, 12 abr. 2016. Disponivel em: <http://noticias.uol.com.br/blogs-e-colunas/coluna/luiz-felipe-
alencastro/2016/04/12/panama-papers-trarao-maior-transparencia-a-uniao-europeia.htms.
Acesso em: 30 jun. 2016.

O fato mencionado tem gerado grande repercusséo porque
se trata de uma

alocacao de recursos em um paraiso fiscal, o Panama.
@ grande associacédo mundial de milionarios.

@ quebra de sigilo bancério de pessoas famosas.

@ empresa multinacional panamenha do setor mineral.

@ nacao desenvolvida e com poucos problemas sociais.

QUESTAO 10

Contetdo: Crise dos refugiados na Europa

C6 | H27

Dificuldade: Fécil

0 continente europeu tem sido alvo de grandes fluxos de imigrantes, que chegam
principalmente da Africa e do Oriente Médio, com destaque para os sirios, que fogem
da intensa guerra civil que assola o pais. A noticia reporta a chegada de uma grande
quantidade de refugiados a Italia, em um periodo de 48 horas, relacionando o aumento
desse fluxo a uma alteragao normal do clima, que é a mudanca de estacdo na Europa,
do inverno, que torna a viagem mais dificil e arriscada, para a primavera.
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QUESTAO 12

TEXTO 1

TER
QUE DESPEDIR
ALGUNS DE VOCES !
PRA A DIZEREM QUE_
ESTA HAVENDO PROTE(A
SO DESPEDIRE| OS TRES
MAIS ALTOS DA
TURMA |

21NN

Mauricio Pestana

TEXTO 2

[...] O imigrante repelia as condi¢des de vida que ndo fossem
“decentes” sujeitando os patrdes deformados pelo regime servil a
se enquadrar nas bases morais do regime do trabalho livre; mas
cumpria arisca as obriga¢des decorrentes do contrato de trabalho,
estimulado ainda mais pelo aguilhdo de converter sua forca de
trabalho em fonte de poupancga. O negro e o mulato pretendiam
as mesmas condi¢Oes de vida e tratamento concedidas aos imi-
grantes, porém se obstinavam em repudiar certas tarefas ou, o
que era mais grave, 0 modo de dispor de seu tempo e energias.
Assim, a escraviddo atingia 0 seu antigo agente de trabalho no
préprio &mago de sua capacidade de se ajustar a ordem social
associada ao trabalho livre. Tornava-se dificil ou impossivel, para
0 negro e o mulato, dissociar o contrato de trabalho de transacdes
que envolviam, diretamente, a pessoa humana. [...]

FERNANDES, Florestan. A integracao do negro na sociedade de classes. 5. ed.
S&o Paulo: Globo, 2008. v. 1. p. 46.

A imagem e o texto apresentados tratam da posicéo social do
negro nos regimes de trabalho nacionais estabelecidos apds
o fim da escraviddo. Com base na observacao da charge de
Mauricio Pestana (1963-) e na leitura do trecho do sociélogo bra-
sileiro Florestan Fernandes (1920-1995), é possivel concluir que

@ ambos retratam a mesma visdo a respeito da insercao dos
negros no mercado de trabalho, pois mostram que as dificulda-
des enfrentadas pelos afrodescendentes dizem respeito a sua
baixa capacidade de adaptagao as novas relagdes trabalhistas
surgidas com a abolicao da escravatura.

@ o texto apresenta uma explicacéo de natureza culturalista da
situagéo do negro na sociedade de classes brasileira apés o fim
da escravidao, contrapondo-se, assim, a charge, baseada em
argumentos sociolégicos de cunho manifestamente material.

a charge, ao apontar a discriminacgao sofrida pelos negros no
mercado de trabalho, contradiz o texto, pois este atribui o lugar
de subalternidade dos afrodescendentes a sua dificuldade
de se adaptar aos novos mecanismos de funcionamento do
Capitalismo brasileiro.

@ 0s negros eram preteridos no mercado de trabalho por sua falta
de empenho, uma vez que 0s imigrantes europeus que aqui
chegaram empenharam-se e logo fizeram fortuna por causa
da auséncia de preconceitos de natureza racial no Brasil.

@ a chegada de imigrantes estrangeiros ao Brasil ndo causou
qualquer espécie de prejuizo aos negros recém-alforriados,
pois, ndo havendo segregacéo racial oficial no pais, os cri-
térios para insergdo no mercado de trabalho baseavam-se e
continuam a se basear no mérito individual.

QUESTAO 13
[..]

Os perfis das “criangas suicidas” variam muito, segundo

o Unicef, e em alguns casos elas tém apenas 8 anos. Algu-
mas foram sequestradas, como as meninas de Chibok, ou s&o
criangas que ficaram sozinhas apés o caos provocado por um
ataque do Boko Haram.

Um em cada cinco ataques suicidas do Boko Haram é cometido por criancas.
0 Globo, 12 abr. 2016. Disponivel em: <http://oglobo.globo.com/mundo/um-em-cada-cinco-

ataques-suicidas-do-boko-haram-cometido-por-criancas-1906434 1#ixzz45IELvYau>.
Acesso em: 30 jun. 2016.

Os ataques mencionados s&o organizados por um grupo ex-
tremista que atua na Africa subsaariana e tem por principio

@ o recrutamento de criangas que estéo sob custédia da ONU.

@ a atracdo de jovens para promover o rejuvenescimento da
populagao.

O o oferecimento de educacéao técnica e religiosa para seus
adeptos.

m a adocédo da sharia (conjunto de leis baseadas no Alcordo)
como lei no territério em que atuam.

G a utilizacao de criancas para melhorar sua reputacao.

QUESTAOD 12

Conteddo: Relagdes étnico-raciais

C3 | H15

Dificuldade: Dificil

Charge e texto coincidem ao identificar situagdes de preconceito e discriminagao do
negro no mercado de trabalho, mas apresentam explicacdes diversas para suas pos-
siveis causas. Apoiado em uma perspectiva marxista, Florestan Fernandes constroi
sua andlise da inser¢do da populagdo negra no Capitalismo brasileiro sob a Gtica das
relagoes de classe. Dessa forma, analisa como imigrantes e negros relacionaram-se
a burguesia nacional uma vez extinta a escraviddo. Enquanto a charge de Pestana su-
gere que ha situagbes em que os negros tendem a ser desfavorecidos simplesmente
por serem negros, Florestan apresenta a dificuldade que os proprios negros tinham
de se adaptar as novas condigdes sociais que resultaram na substituicao do trabalho
escravo pelo trabalho “livre”. Para o soci6logo brasileiro, isso decorria das marcas
profundas da escraviddo na mentalidade do povo negro.

QUESTAD 13

Contetdo: Boko Haram

C3 | H15

Dificuldade: Média

A adocdo da sharia em um pais ou territério significa que a legislagao vigente serd
um sistema de leis baseado no Alcordo e na biografia do profeta Maomé. O problema
dessa adogdo pode ocorrer na interpretacdo dessas leis, que podem levar grupos
a praticas extremas, como a execugdo das pessoas que Se recusarem a segui-las.
0 Boko Haram é um dos grupos que promove varios atos terroristas em nome da
aplicacdo da sharia.
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QUESTAO 14

Leia o texto e observe a imagem a seguir sobre a ocupagéo do
espago urbano.

Delfim Martins/Pulsar Imagens

Algumas questbes encaminharam-se para a constru¢ao de
um arcabouco tedrico sobre a produ¢ao do espago urbano:

a. a discussdo da paisagem como forma de manifestagao
do espacgo geografico superando a ideia de paisagem
considerada como elemento estatico;

b. a discusséo do ciclo do capital como elemento do proces-
so de producgéao espacial, particularmente o urbano [...];

C. a problematizagcéo da teoria do valor na discussao da "ter-
ra-matéria" gerando renda (como aparece nos textos de
Marx) e a "terra como parcela do espago” dotado de valor;

d. o papel dos movimentos sociais urbanos no processo
de reproducéo, resgatado no cotidiano dos individuos,
articulando a partir do aprofundamento das contradigdes
em que se produz o espago urbano;

e. finalmente o papel do Estado no processo de produgcao
do urbano através de duas vertentes: de um lado, a de
propiciador das condi¢des gerais de reproducéo do ca-
pital, e de outro, a de "gerenciador” das crises sociais.

(-]

CARLOS, Ana Fani Alessandri. A (re)producao do espaco urbano. S&o Paulo: Edusp, 2008.

Com base do texto, na imagem e nas caracteristicas do espaco
urbano é correto afirmar que a(s)

grande incidéncia de paisagens que contrastam a agédo do
capital € uma marca dos paises que vivem o contexto do
capitalismo periférico.

(5]

disparidades retratadas na imagem simbolizam um periodo
especifico da histéria do capitalismo: a recesséo gerada pela
crise de 2008-2009, iniciada no final de 2007.

ocupacdao espacial fora da légica formal é reflexo da falta da
articulagdo dos movimentos sociais urbanos.

imagem retrata uma paisagem com elementos estaticos, visto
que toda a area esta ocupada.

©

contradigdes presentes na imagem sao reflexo da valoriza-
¢ao desigual da terra, tendo como génese a crise econdémica
de 2008.

QUESTAO 15

MUITO BEM,
AGORA SENTA AQUI
E ME EXPLICA
DIREITINHO
POR QUE DEVO

A charge mostra um modo de luta e uma postura cidada im-
portantes a sociedade brasileira, pois podem contribuir para

Q que os candidatos se desloquem até as areas mais pobres e
realizem comicios e campanhas publicitarias.

© constranger desnecessariamente os candidatos, uma vez que
as promessas de campanha ficam claras nos debates politicos.

registrar as intengdes politicas dos candidatos, acompanhar
e cobrar a realizagdo de suas promessas de campanha.

@ amelhoria no setor de moradia, por meio da sensibilizacéo dos
politicos ao tomar contato com os moradores de cada regido.

@ ampliar os conflitos politicos entre candidatos de partidos di-
ferentes, fazendo a concorréncia melhorar os resultados.

QUESTAO 14

Conteddos: Desigualdades sociais; processos histéricos

C5| H23

Dificuldade: Média

Aimagem internacionalmente conhecida simboliza as disparidades sociais, evidenciadas
na paisagem, que vivem os paises no contexto do capitalismo periférico. O texto aponta
como o Estado e o capital contribuem para que as diferengas sociais se concretizem no
espaco geografico, auxiliando na compreensao da dinamica social retratada na fotografia.

QUESTAOD 15

Contetdos: Politica; eleicOes; voto consciente; cidadania

C5 | H24

Dificuldade: Facil

A charge apresenta um eleitor que vive num lugar pobre e em condigoes indignas,
questionando um candidato sobre os reais motivos que o fariam votar nele. Esse
tipo de questionamento é fundamental para todos os eleitores, uma vez que, desse
modo, poderdo saber as inten¢Oes dos candidatos e, caso eleitos, cobrar as a¢oes
prometidas em campanha.
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QUESTAO 16

Observe o mapa sobre a previsdo das mudancas climaticas brasileiras até o ano de 2100.

MAPA COM A PREVISAO DAS MUDANGCAS
CLIMATICAS BRASILEIRAS ATE O ANO DE 2100

CAATINGA
JoscCaasc
<2 10% a50% |

Vespucio Cartografia

| AMAZONIA
[rcaec
5% 10% a 45%

il
MATA ATLANTICA

QUESTAO 16 0 A
. . . e ¢ orcao Nordeste
Cﬁonteudols. Temperaturq, prgmplta ? Jo5Caac
¢ao; Brasil; mudangas climéticas ] PANTANAL 10% a 35%
G2 | He A prcassc <2 10% a 35%
Dificuldade: Facil OCEANO <2 5% a 45% OCEANO
A porgao da Mata Atlantica localizada PACIFICO i ; ATLANTICO
no Nordeste, ou seja, mais proxima . WY N L U e
. e . 1 LAY St S I a1 ) e R -
da linha do equador, podera ter um | Trepico.de 72" 7 VIATA ATLANTICA T
aumento de temperatura maior que > N (Porgao Sul/Sudeste)
sua porcdo localizada na regido Su- Aumento jrcasc Joscasc N
deste do Brasil. 0 aumento da tempe- Redugdo K2 5% a 40% <2 5% a 30% A
ratura dessa vegetagdo no Nordeste %% Chuvas
pode ser de até 4 °C, enquanto no Su- [ Temperaturas 0 560 km
I ———

deste pode atingir, no méximo, 3 °C. T

Fonte: G1. Disponivel em: <http://g1.globo.com/natureza/noticia/2013/09/relatorio-diz-que-
mudanca-do-clima-pode-afetar-alimento-e-energia-no-pais.html>. Acesso em: 30 jun. 2016.

De acordo com as previsdes apresentadas, as areas

da Mata Atlantica mais préoximas da linha do equador podem ter maior aumento de temperatura.

@ continentais terdo aumento no percentual de chuvas.

QUESTAO 17

@ frias do pals terao maior redugéo no percentual de chuvas. Contetdo: Peste negra
C3 | H11

@ subtropicais teréo redugdo na temperatura média. Dificuldade: Média

. . 5 . A quantidade de mortes provocada pela peste negra na Europa ocidental teve impac-
@ proximas ao litoral terdo maior aumento percentual de chuvas. g giretos na mentalidade da populacdo europeia em relagdo & morte, que passou a
fazer parte de novas concepgdes sobre a vida que surgiram na época, sendo a morte
personificada e temida pelos europeus.

QUESTAO 17

R
S o o o
N T Y st :ﬁéﬁ“’&‘;&%““ ‘2ot ¥
i) v Yy o i bt eI g, ! st 8
N b e v“%ﬂ,j et Ry A e sdltar s Bt

Danca macabra, de Bernt Notke, século XV. Oleo sobre tela, 1,6 m x 7,5 m.

Estima-se que a peste bubdnica tenha sido responsavel pela morte de cerca de 20 milhdes de pessoas na Europa ocidental. Na
tela de Bernt Notke podemos observar a representacdo de alguns dos impactos causados pela doenga no antigo continente.
Sobre a epidemia e com base na observagéo da tela de Notke, podemos afirmar que

a peste provocou uma mudancga na mentalidade dos europeus em relagdo a morte, que passou a ser vista com temor pela populagéo
em geral.

@ a morte passou a ser entendida como inevitavel principalmente pela nobreza e pelo clero durante a Baixa Idade Média.

@ a morte era encarada com naturalidade por todas as camadas da sociedade europeia até a chegada da peste negra ao continente.

@ a peste atingia apenas as camadas mais pobres da populagdo europeia durante a Alta Idade Média, tendo sido vista como uma
doenca de pobres.

@ os impactos da peste negra eram sentidos por todas as camadas sociais na Europa ocidental, mas a doenca acabou atingindo
mais 0s membros do clero e da nobreza.
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QUESTAO 18

[...] Os cruzados estabeleceram uma série de pequenos
Estados ao longo da costa da Palestina e no interior da Siria,

dos quais o principal foi o Reino de Jerusalém. Eles criaram or-
dens militares de cavaleiros — 0s Templarios e os Hospitalarios —
que prestavam juramentos semelhantes aos dos monges, que
defendiam a Terra Santa com espadas, ndo com oragoes. [...]

PARKER, P. Histéria Mundial. Rio de Janeiro: Zahar, 2011. p. 199.

As Cruzadas foram expediges militares com motivagéo religio-
sa cristé, que partiram da Europa ocidental rumo a Palestina e
Jerusalém com o intuito de conquistar tais territorios e manté-los
sob o dominio cristdo. Sobre as Cruzadas e considerando o
contexto apresentado no texto acima, podemos afirmar que

@ muitos individuos movidos pela ¢ islamica e incentivados pelo
clero e, principalmente, pela nobreza partiram com destino a
Terra Santa para conquista-la em definitivo.

@ os cristéos partiram em diregdo ao Oriente Préximo impulsionados
por um espirito jihadista aflorado durante a [dade Média Central.

@ foram formadas muitas ordens militares durante a Alta Idade
Média com o objetivo de ocupar os Estados em torno da cidade
de Jerusalém.

@ os cruzados tinham como objetivo estabelecer pequenos Es-
tados em é&reas distantes de Jerusalém a fim de se protegerem
dos infiéis.

tendo em vista a dificuldade na tomada de Jerusalém, os cris-
taos passaram a estabelecer pequenos Estados religiosos nas
proximidades dos locais santos.

QUESTAO 19

[...] Para fazer frente a cisdo no mundo catdlico, provocada
pela Reforma, a Igreja de Roma decidiu agir mais diretamente,
a comecar pela convocagao do Concilio de Trento, em 1545,
como que parecia atender a antigas reivindicacdes de setores
do clero que propugnavam por mudangas, bem antes de Lutero
e os reformadores entrarem em cena. [...]

MICELI, P. Histéria Moderna. Sao Paulo: Contexto, 2013. p. 85.

Para opor-se a perda de influéncia na cristandade durante o
avancgo do Protestantismo, a Igreja Catdlica reestruturou-se no
Concilio de Trento. Sobre esse episddio, podemos afirmar que a

Igreja Catdlica confirmou seus dogmas e tomou novas deci-
sOes sobre a disciplina eclesiastica.

@ unica deciséo tomada no Concilio de Trento foi a instituciona-
lizagao do indice de livros proibidos.

Igreja Catdlica utilizou varios métodos de combate as heresias
e acabou com as novas ordens religiosas.

@ Inquisicéo foi estruturada no Concilio de Trento a fim de atrair
novos fiéis na Europa e no Novo Mundo.

institucionalizagao da Inquisi¢ao tinha como objetivo converter
ao Cristianismo aqueles tidos como infiéis.

QUESTAO 20

[...] Os povos americanos, originarios de migragdes que

vieram da Asia através do Estreito de Bering, provavelmente
num periodo entre 15 mil a 20 mil anos atras, evoluiram o seu
sistema imunoldgico diferentemente dos habitantes de outros
continentes, que mantiveram contatos entre si. A América foi
o Ultimo continente a ser povoado pelo homem, e manteve-se
praticamente isolado até 1492. [...]

GOMES, M. P. Os indios e o Brasil: passado, presente e futuro.

S&o Paulo: Contexto, 2012. p. 59.

Os nativos da América ndo desenvolveram resisténcia as doencas

surgidas nos demais continentes, uma vez que n&o tinham contato

com outros povos que néo os proprios amerindios de diferentes

regides do continente. O impacto das doengas europeias no
contato entre conquistadores e nativos

@ disseminou doengas contagiosas pela Europa, Asia e Africa,
cuja dificuldade de tratamento da populagéo do continente
americano se d& até os dias atuais.

@ resultou no desenvolvimento répido do sistema imunolégico
dos povos nativos, garantindo sua sobrevivéncia diante das
infeccdes de variola, sarampo, tifo, gripe, entre outras doencas.

ocasionou uma série de epidemias nos nativos americanos, que,
sem contato prévio ou imunidade frente as doencas europeias,
tiveram suas populagdes dizimadas.

@ denota a contaminagao dos nativos como uma arma voluntaria
de dominio utilizada pelos europeus na conquista da América.

@ denota que a situacéo de mortandade indigena se relaciona-
va diretamente ao castigo enviado pelos deuses dos povos
da América.

QUESTAOD 18

Contetido: Cruzadas

C2 | H7

Dificuldade: Média

As Cruzadas conquistaram por meio da forga as cidades tidas como santas pela tradicéo
cristd, o que possibilitou a abertura de novas rotas comerciais e o surgimento de alguns
Estados autbnomos também pautados na religido crista.

QUESTAO 19

Conteddo: Contrarreforma

C3 | H11

Dificuldade: Média

0 avanco do Protestantismo ocasionou a perda de muitos fiéis e a influéncia da Igreja
de Roma sobre a cristandade, o que acelerou o processo ja em curso de mudangas
estruturais da Igreja Catdlica, com confirmagdes de alguns dogmas e alteragoes na
disciplina eclesiastica.

QUESTAO 20

Contetido: Choque de culturas na América

C2 | H9

Dificuldade: Fécil

0 contato entre europeus e nativos da América foi traumatico do ponto de vista indige-
na, tendo em vista, além da violéncia do processo de conquista, o fato de milhares de
nativos terem morrido em decorréncia do contato com doencas que nao conheciam e,
portanto, ndo tinham anticorpos para combater.
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QUESTAO 21

TEXTO 1

Em certo sentido, n&o havia muita democracia para denun-
ciar, pois dos quatrocentos mil habitantes de Atenas 250 mil
eram escravos, sem direitos politicos de qualquer espécie, e
dos 150 mil homens livres ou cidadaos, s6 um pequeno numero
comparecia a Eclésia, ou assembleia geral, onde eram discutidas
e determinadas diretrizes do Estado. No entanto, a democracia
que tinham era tdo completa como nenhuma outra desde entdo.
A assembleia geral era o poder supremo; e 0 mais alto 6érgao
oficial, o Dicastério, ou suprema corte, consistia em mais de mil
membros (a fim de tornar caro o suborno), selecionados maqui-
nalmente, em ordem alfabética, da lista de todos os cidadaos.
Nenhuma instituicdo poderia ter sido mais democratica nem,
diziam seus oponentes, mais absurda.

DURANT, Will. A histéria da Filosofia. 2. ed. Tradugéao Luiz Carlos do Nascimento Silva.
Rio de Janeiro: Record, 1996. p. 16.

TEXTO 2

Nas democracias, [...] a func&o priméaria do eleitorado é
eleger o governo, o que pode significar a eleigdo de um grupo
completo de politicos isolados. Esta pratica, todavia, €, sobretudo,
um aspecto de formagéo de governos locais e sera ignorada de
agora em diante. [...] Limitando-nos apenas ao governo nacional,
podemos dizer que a eleicdo do governo implica praticamente a
decis&o sobre quem sera o seu lider. (Essa afirmacgao € aproxi-
madamente exata. O voto pde realmente no poder um grupo que,
em todos os casos normais, reconhece um lider isolado, embora
de maneira geral haja também lideres de segunda ou terceira
importancia, que tém influéncia politica prépria, € que o principal
lider ndo pode deixar de nomear para certos cargos. [...]). [...]

SCHUMPETER, Joseph A. Capitalismo, Socialismo e Democracia. Rio de Janeiro:
Fundo de Cultura, 1961. p. 333.

Os textos comparam dois estagios do sistema social demo-
cratico. A leitura desses textos nos aponta que, em relacéo ao
modelo classico de democracia da Grécia antiga, as democra-
cias contemporaneas

@ embora estejam acessiveis apenas a um pequeno contingente
populacional, garantem a participacao direta de todos aqueles
que possuem o status de cidadania.

@ conservaram os principios da isonomia, isocracia e isegoria
presentes na democracia ateniense, o que € comprovado pela
baixa influéncia que fatores de ordem econdémica exercem no
processo politico-eleitoral.

@ incorporaram demandas que ndo estavam presentes na demo-
cracia ateniense, sobretudo no que toca aos direitos sociais, por
meio da divisdo igualitéria da riqueza produzida pela sociedade.

constituem um método de selecéo de lideres politicos esco-
lhidos mediante o voto e, em tese, representam os interesses
da maioria da populagéo, embora acabem resultando em li-
derancas isoladas do eleitorado.

@ mantiveram as caracteristicas fundamentais do modelo ate-
niense, principalmente porque a existéncia de duas casas
legislativas, o senado e a camara de deputados, tornou o sis-
tema imune a corrupg¢éao e ao suborno.

QUESTAO 22
ARVORE DO IDHM - CURITIBA (PR) E NOVO SANTO ANTONIO (PI)

AN wWhAOOON®©O©O

ojejofejojoleoleNalw

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. Disponivel em:
<www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/arvore/municipio/curitiba_pr_201v0/
municipio/novo-santo-antonio_pi_2010>. Acesso em: 13 jun. 2016.

A comparacdao entre os IDHM de Curitiba (PR) e Novo Santo
Antoénio (Pl) serve de referéncia para demonstrar que o Brasil

@ permite acesso & educagao em todos os niveis sociais.

@ possui municipios com indices educacionais muito proximos.
@ distribui a sua renda de modo igualitéario & populagao.

@ concentra estudantes migrantes na regido Sul.

€ um pais de grandes contrastes econémicos e sociais.

QUESTAO 23

A alienacao aparece tanto no fato de que meu meio de vida
é de outro, que meu desejo € a posse inacessivel de outro,
como no fato de que cada coisa é outra que ela mesma, que
minha atividade ¢é outra coisa|...].

MARX, Karl. Manuscritos econémico-filoséficos e outros textos escolhidos,
v. 35. Sao Paulo: Abril Cultural, 1978. p. 22. (Os Pensadores).

O conceito de alienacdo é um dos mais importantes da filosofia
marxista e aborda as relacdes que se estabelecem entre o indi-
viduo e o mundo que o cerca com base no trabalho. Segundo
Marx, a alienacao reside

@® na abstracéo da forma de objetos fisicos.
@® no interesse de possuir a vida de outrem.
O no esforgo para alcangar o cargo alheio.
m no desempenho de uma tarefa estranha.

@ natransferéncia de um bem material.

QUESTAOD 21

Contetido: Democracia e cidadania

C5 | H24

Dificuldade: Média

Para alguns criticos, como Schumpeter, a democracia contemporanea ndo constitui
uma forma de realizagdo do bem comum como a democracia cldssica dos antigos
gregos — em que os participantes da assembleia estavam diretamente ligados ao
funcionamento do sistema —, pois, na era moderna, a democracia acabou reduzida a
uma metodologia de selegdo de lideres politicos, cujas propostas se distanciam da
vontade da maioria por seu isolamento em relagao ao eleitorado.

QUESTAOD 22

Contetidos: IDHM; desigualdade socioecondmica

C2 | H9

Dificuldade: Facil

0 Brasil é um pais caracterizado pela desigualdade social e econdmica. Os dados do
IDHM evidenciam esse fato, destacando a enorme disparidade entre 0s municipios.

CH - 32 Série | 12 dia - Azul - Pagina 12



FTD

Sistema de Ensino

Nsivi

Sistema de Ensino

QUESTAO 24
Faca a leitura dos mapas a seguir, comparando-0s. _
QUESTAO 23
PRODUCAO INDUSTRIAL (2010) Contetdo: Conceito marxista de a“gﬁg}j?

Dificuldade: Média
Uma das acepcOes da palavra “aliena-
.. Cd0” é a transferéncia de um bem
material a outra pessoa: alienar
"\ Uma casa é 0 que um sujeito
faz quando a passa para
0 nome de outra pes-
soa. Este, porém, ndo
é 0 sentido marxista
do termo. Ao dizer

OCEANO
_f@.

Equador OCEANO "% PACIFICO™ \que *“a alienagio
PACIFICO " CINGAPURA} L {§~=8 aparece tanto no fato
INDONESIA =7 de que meu meio de

Valor adicionado das manufaturas
Bilhdes de dolares

Producao industrial

OCEANO
INDICO

Meridiano de Greenwich

<7 vida é de outro, que
meu desejo é a posse
inacessivel de outro”,
Marx também ndo

1700 esta sugerindo que
800 o esforgo para obter
fgg e desempenhar um
50 cargo  profissional

AFS - AFRICA DO SUL
CDS - COREIA DO SUL

0 2890 gcypado por outrem

ou o desejo de levara

Délares per capita RUN - REINO UNIDO vida de _o_utrer~n sejam
[ ]de100a895 . exemplificagdes da
- de 1100 a 3700 TAI - TAILANDIA alienagdo. Por fim,
I ce 4000 2 6700 quando diz que a alienacdo aparece “no fato de que cada coisa é outra que ela mesma”, o fildsofo ndo sugere que

alienacdo signifique abstracdo da forma de objetos materiais. Para Marx, a alienagao reside, sobretudo, no desem-
penho de uma tarefa profissional que é estranha aquela pessoa que a desempenha, no sentido de ndo lhe pertencer.
Em outros termos, quando operdrios sdo contratados por uma fébrica para desempenhar uma tarefa mecanica e
solitaria especifica — um operario corta a chapa de aco; outro s6 Ihe faz furos; outro s6 Ihe insere parafusos etc. —,
EXPORTAQAO DE PRODUTOS MANUFATURADOS (2010) fais frabalhadores desconhecem a cadeia de

producdo integral e nenhum deles é dono do
processo produtivo ou do produto final
(ambos pertencem ao capitalista, o
dono da fébrica). A essa separa-
¢ao entre produtor e produto,
e ao estranhamento que
ela provoca, Marx deu
0 nome de alienacao.

Il de 7000 a 10100

OCEANO
PACIFICO

Equador

Parte das exportac6es manufaturadas
no total das exportacdes de mercado (%)

] menos de 10,0
[F77 de 10,0a225,0
[ ]de251a50,0
I de 50,1a75,0

Mapas: Vespucio Cartografia

Meridiano de Greehwich

2890 _
Bl mais de 75,0 ] o —  QUESTA0 24
[ ] sem dados Conteldos: Poténcias econdmicas; industria; exportagoes

G2 | H7

Exportagéo de alta tecnologia
(mais de 50% das exportagdes
manufaturadas)

Dificuldade: Média
Os paises indicados na alternativa sao poténcias econdmicas e se destacam tanto pela sua producao industrial
como pela sua participagao mundial no mercado de exportacdes de manufaturados.

Fonte: FERREIRA, G. M. L. Atlas geografico: espaco mundial. Sao Paulo: Moderna, 2010. p. 50.

Sobre o contexto geopolitico, considera-se que, no atual cenario mundial,

grandes poténcias econdémicas, como Estados Unidos, China e Japao, possuem uma grande producao industrial e uma fatia consideravel
no mercado de exportacoes.

h& uma bipolaridade de producéo industrial, marcada pelos embates e disputas por mercados entre Estados Unidos e Japéo.

grandes poténcias militares, como Estados Unidos, China e Jap&o, possuem uma grande produgé&o industrial e uma fatia consideravel
no mercado de exportacoes.

ha uma unipolaridade de produgé&o industrial, controlada pelos Estados Unidos, detentor das maiores empresas industriais em seu territorio.

e @0

grandes poténcias econémicas, como Estados Unidos, India e Jap&o, possuem uma grande producéo industrial e uma fatia consideravel
no mercado de exportacoes.
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QUESTAO 25
DESPERDICIO DE FRUTAS NO MUNDO

5

[~ A S

17,7 milhoes 5,3 milhoes p

de toneladas produzidas** jogadas fora** 2

>

Campeas de desperdicio (em relagdo ao total produzido de cada item)

40% ) 40% ’ 30% ' 26% 25%

morango banana melancia abacate manga

Cada brasileiro desperdica cerca de 35 kg de frutas por ano

Fonte: Planeta sustentavel. Disponivel em: <http://planetasustentavel.abril.com.br/pops/quanta-comida-e-desperdicada-no-mundo.shtml>. Acesso em: 4 jul. 2016.

O infografico acima traz informagdes sobre o desperdicio de frutas no mundo e no Brasil. Esses dados, junto aos seus conheci-
mentos sobre a distribuicdo de renda mundial, evidenciam que

@ os brasileiros dominam técnicas de aproveitamento dos alimentos.

@ a producao € insuficiente para atender a demanda nacional.

@ a populacdo nao tem interesse em combater o desperdicio de alimentos.

a producdo de frutas seria suficiente para suprir toda a populacéo se houvesse menos desperdicio e melhor distribuig&o.

G a quantidade de frutas desperdicadas é minima diante da produgao.

QUESTAO 26

Em determinados periodos da Historia, ha mudancas significativas que acontecem em curto espaco de tempo. Foi assim
no inicio do século XIX, mais precisamente entre 1808 e 1824, na América de colonizac&o espanhola. Em pouco mais de uma
década, o imenso Império Espanhol na América desmoronou e novos Estados independentes surgiram. [...]

PRADO, Maria Ligia. Histéria da América Latina. S&o Paulo: Contexto, 2014. p. 25.

O processo de desmoronamento do Império Espanhol na América se deu por meio de uma série de motivos que geraram a
insatisfacdo dos colonos e 0 questionamento do dominio espanhol. Sobre esses motivos podemos dizer que

@ as elites locais formadas pelos criollos tinham como objetivo reverter o arrocho da administragdo espanhola nas colénias da América.
@ a elite criolla aspirava por mais liberdade comercial, mas, ao mesmo tempo, mantendo-se sob o julgo metropolitano.

@ 2 clite formada por descendentes de espanhéis na América apoiou as camadas mais pobres nos movimentos de independéncias.
@ a insatisfacéo geral na coldnia ndo foi capaz de mobilizar a elite criolla nos movimentos de independéncia na América espanhola.

a rigidez crescente da metropole com aumento de impostos e centralizagéo do poder acelerou o processo emancipatério das
ex-colénias espanholas.

QUESTAO 25

Contetidos: Fome; alimentos; desperdicio

C4 | H18

Dificuldade: Dificil

Ainterpretagdo do grafico permite compreender que, no caso das frutas, cerca de um tergo da producdo é desperdicada, o que indica que a producdo poderia atender aos casos
de fome. Entretanto, o nivel elevado de desperdicio e a mé distribuicdo de renda fazem o problema da fome ainda existir. Somente por meio de uma educagao alimentar e do
conhecimento de técnicas e orientagdes nutricionais, além dos cuidados no setor do comércio, é que essa taxa elevada de desperdicio pode ser reduzida.

QUESTAO 26

Contetido: Independéncia da América espanhola

C3 | H15

Dificuldade: Facil

A América passou por uma série de emancipagdes no inicio do século XIX, que pds fim ao dominio espanhol no continente e ocorrem por causa do aumento da insatisfagao
local com a Coroa espanhola, relacionada principalmente ao arrocho imposto pela metrépole aos colonos.
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QUESTAO 27

[...] Os quilombos, definidos no Império como o ajuntamento
de cinco ou mais negros fugidos, arranchados em sitio despo-
voado, eram fortemente perseguidos pelas milicias estatais.
Mas além das lutas fisicas contra os escravos fugidos, os senho-
res de terra e outros homens ligados ao Estado preocupavam-se
em travar combates com as lendas existentes sobre os grandes
quilombos, em especial Palmares.

(-]

FUNARI, P. P.; CARVALHO, A. V. Palmares, ontem e hoje.
Rio de Janeiro: Jorge Zahar Ed., 2005. p. 28.

A resisténcia contra a escravidao existiu durante todo o periodo em
que os africanos e seus descendentes foram escravizados. Com
base nessas informacgdes e no texto acima, podemos dizer que

as fugas eram a forma mais comum de resisténcia a escravid&o.

@ os escravos nao puderam resistir as formas de violéncia come-
tidas no sistema escravista.

O a formacao de quilombos se deu durante o periodo do Brasil
Imperial até a conquista da liberdade em 1888.

@® a formagao de quilombos era a Unica maneira encontrada
pelos escravos de resistir a violéncia da escravizacéo.

@ os quilombos eram locais seguros formados pelos escravos
fugidos e seus descendentes contra o sistema colonial.

QUESTAO 27

Contetdos: Quilombo de Palmares; resisténcia a escravidao

C3 | H15

Dificuldade: Média

Os africanos escravizados foram trazidos compulsoriamente de seu continente de
origem para a América e outras regioes de coldnias europeias, representando a parte
mais fragil do sistema escravista. Entretanto, durante todo o periodo em que houve
escravidao no Brasil também houve resisténcia. Fugir era uma das formas mais co-
muns de livrar-se da imposicao aos trabalhos forgados, e o destino mais comum dos
escravizados fugidos eram os quilombos.

QUESTAO 28

O grafico a seguir projeta possibilidades de temperatura média
no planeta para esse século.

OSCILAGAO DA TEMPERATURA NA TERRA
6,0 °C

Cenario otimista
. Cenério pessimista
Hoje

Dados histéricos | Projecoes

-2,0°C
0°C 0°C
-2,0°C T 11 T T 1T 11 -2,0°C
1950 2000 2050 2100

Fonte: Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climéticas (IPCC).

Disponivel em: <http://sustentabilidade.estadao.com.br/noticias/geral,concentracao-
de-co2-na-atmosfera-e-a-maior-em-800-mil-anos-diz-ipcc, 1079435>.

Acesso em: 4 jul. 2016.

De acordo com as informacdes contidas no grafico e seus
conhecimentos, é correto afirmar que as projecoes

Q indicam um equilibrio natural na temperatura média do planeta,
demonstrando a farsa do aquecimento global.

resultardo em reducéao das calotas polares e aumento do nivel
dos oceanos, para qualquer cenério.

O pessimistas sdo proximas das otimistas, o que indica a inca-
pacidade do ser humano de minimizar esse quadro.

@ possuem fonte de pesquisa duvidosa, ja que o IPCC n&o pos-
sui tecnologia suficiente para esse tipo de pesquisa.

@ otimistas, em cinza claro, indicam o resfriamento do planeta e
0 sucesso das agdes humanas.

QUESTAO 28

Contetidos: Aquecimento global; projecdes; grafico; climatologia

C6 | H29

Dificuldade: Dificil

Tanto a projecdo otimista como a pessimista indicam uma elevacao no nivel de tempe-
ratura média do planeta. Apesar de essas projecOes ainda ndo serem consenso entre 0s
pesquisadores, caso se concretizem, tanto 0 cendrio pessimista como o otimista terdo
como consequéncia o aumento do nivel dos oceanos, decorrente do derretimento das
calotas polares. De todo modo, é papel dos seres humanos realizar agdes que visam pre-
servar 0 meio ambiente, reduzindo seu impacto e minimizando a degradagao no espaco.
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QUESTAO 29

CASOS DE H1N1 (2015)

[ casos

I Vortes

[..]

De janeiro a mar¢o de 2016, o Brasil registrou 225 casos
de sindrome respiratéria aguda grave (SRAG) provocada pelos
diferentes tipos de influenza. Ela é caracterizada por falta de ar
e outras complicagdes que exigem internacao e podem matar.
Em 188 dessas ocorréncias, a presenca do virus A (H1N1) foi
confirmada. [...]

| SEGATTO, C. Era o que faltava: surto de gripe HIN1.
Epoca, Sdo Paulo, 30 mar. 2016. Disponivel em: <http://epoca.globo.com/

vida/noticia/2016/03/era-o-que-faltava-surto-de-gripe-h1n1.html>.
Acesso em: 4 jul. 2016.

Ao comparar o grafico e o trecho da reportagem, é possivel
notar que os casos de H1N1

@ foram somados com outros casos de gripe em 2015.

tiveram maior ocorréncia ja nos primeiros meses de 2016 do que
no ano de 2015 inteiro.

@ recuaram em relagdo proporcional ao ano anterior.
@ ficaram equilibrados em relagéo ao ano de 2015,

G tiveram aumento pouco significativo em 2016.

QUESTAD 29

Conteddos: Cartografia; satide; HIN1

C2 | H6

Dificuldade: Facil

0 gréfico indica o total de 177 casos de H1N1 para todo o ano de 2015, enquanto o
texto menciona, de janeiro a margo de 2016, o registro de 188 casos comprovados,
ultrapassando o nimero anual de 2015 apenas no primeiro trimestre de 2016.

QUESTAOD 30

Conteddo: Aculturagao

C3 | H15

Dificuldade: Média

Ao contrério do que possa parecer, 0 processo de aculturagdo ndo corresponde a
negacdo ou destrui¢do de uma cultura por outra, mas designa uma operagao na qual
o0 contato entre diferentes culturas promove uma nova configuragdo cultural, com
tendéncia a prevalecer a cultura dominante, embora esta também sofra a influéncia
das culturas dominadas, alterando valores, praticas e costumes.

QUESTAO 30

Quando duas ou mais culturas em contato se fundem através
da aculturagé&o, uma das culturas envolvidas nesse processo
termina por prevalecer sobre a outra, ou as outras. Isto, con-
tudo, néo significa que a cultura do dominador prevaleca em
todos os aspectos da vida social. O Império Romano dominou
politicamente a Grécia, mas foi por esta dominado no campo
das realizacdes intelectuais: na literatura, na filosofia, na ar-
quitetura, nas artes em geral. Como colonizador, o portugués
dominou o africano, mas a presenca africana é de tal modo
marcante na cultura brasileira que ndo podemos entender esta
cultura sem os tracos das culturas provenientes da Africa em
muitos campos da experiéncia sociocultural do brasileiro na
musica, na religiosidade, no modo de ser na vida cotidiana.

VILA NOVA, S. Introducao a Sociologia. S&o Paulo: Atlas, 1999. p. 50.

A aculturagéo é um fendmeno que, segundo o texto acima,
promove a

@ destruicéo da cultura dominada, fazendo prevalecer o ponto
de vista do polo dominante, o que pode ser confirmado pela
inexisténcia de resquicios de praticas indigenas e africanas
no Brasil.

fusdo das culturas que se cruzam, gerando uma nova con-
figuracdo cultural na qual permanecem reminiscéncias dos
povos dominados, embora a cultura do polo dominante tenda
a prevalecer.

@ dissolugao da cultura dominante nas préticas culturais das so-
ciedades subalternas, ja que por meio de mecanismos como o
sincretismo as culturas sobrevivem e transformam a realidade.

@ absorgao irrestrita dos costumes e valores da sociedade do-
minante, o que fica evidente se analisarmos o processo de
dizimag&o das comunidades indigenas no Brasil.

@ universalizacéo do ponto de vista da cultura dominante que,
pela sua superioridade intelectual, consegue destruir quais-
quer vestigios das culturas menos avancadas.

QUESTAO 31

Conteudo: A filosofia de Schopenhauer

C1|H1

Dificuldade: Média

Como se viu no texto, para Schopenhauer a Vontade manifesta-se nos movimentos do
corpo. Isso significa, em primeiro lugar, que a Vontade é logicamente anterior a razao
ou ao pensamento utilizado pelo ser humano para representar o0 mundo. Em segundo
lugar, analogamente, ela é logicamente anterior a quaisquer preceitos éticos ou morais,
uma vez que estes nao existem por si s6 na natureza, mas dependem da racionalidade
humana. Em terceiro lugar, como correlato, a Vontade ndo é um interesse planejado de
modo a ser obtido no futuro, pois planejamento exige racionalidade (tanto quanto a no¢ao
de futuro, que s6 existe em pensamento). Por fim, nada indica pela leitura do texto que a
Vontade seja manifestacdo da divindade — na verdade, ela se manifesta corporalmente,
materialmente. Portanto, para o fildsofo alemao, a Vontade, manifestada corporalmente,
expressa-se como impulso particular e imediato, uma vez que a relagao entre 0 corpo e 0
mundo se dd enquanto experiéncia imediata (um corpo sente a temperatura do momento,
sente o0 peso de dado objeto enquanto o toca, enxerga cores enquanto as tém diante da
visdo, ouve ruidos no instante em que estes surgem etc.). Em outros termos, ao dizer que
0s atos de Vontade sao imediatos e anteriores a racionalidade, Schopenhauer pretende
dizer que o querer algo ndo se da com base em argumentos capazes de justifica-lo, e
sim o contrario: todo e qualquer argumento oferecido em qualquer situacao se baseia
em um querer que Ihe fundamenta, ou 0 mundo como Vontade esté na base do mundo
como representacao.
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QUESTAO 31

A Vontade, como foi dito, da sinal de si nos movimentos
voluntérios do corpo como a esséncia em si deles, isto é, aquilo
que o corpo é tirante o fato de ser objeto de intui¢ao, represen-
tacdo. Os movimentos do corpo ndo passam da visibilidade dos
atos isolados da vontade, surgindo imediata e simultaneamente
com estes, constituindo com eles uma Unica e mesma coisa,
diferenciando-se deles, no entanto, apenas pela forma da cog-
noscibilidade que adquiriram ao se tornarem representacao.

[.]

SCHOPENHAUER, Arthur. O mundo como vontade e como representacao,
T. 1. Traducé&o de Jair Barboza. S&o Paulo: Unesp, 2005. p. 164.
Em meio ao otimismo iluminista de um mundo essencialmente
racional e, portanto, acessivel a razdo, Schopenhauer contrapos
uma filosofia considerada pessimista que via o mundo como
desprovido de sentido e pleno de dor e frustragéo. A chave para
a compreens&do do mundo residiria, assim, ndo na razdo, mas
no que o filésofo alemao chamou de “Vontade”. Foi por meio da
analise do movimento do corpo que Schopenhauer procurou
explicar esse conceito. Para ele, se a Vontade se manifesta nos
movimentos do corpo, entéo ela se expressa como

Q interesse planejado e posterior.
© inspiragao divina ou religiosa.
impulso particular e imediato.
@ determinagao ética ou moral.

@ pensamento geral e racional.

QUESTAO 32

Se tem uma coisa que eu nunca entendi no Brasil foi o exa-
gero dos pais na hora de organizar uma festa de aniversario para
as criancas. Isso € mesmo parte da nossa tradicéo cultural? O
pais tem uma verdadeira industria em torno do [que] parece [ser]
um desfile carnavalesco tematico encerrado em qualquer dos
salbes de festa de Norte a Sul. Ndo, ndo me entenda mal: n&o
sou contra celebrar a vida, festejar mais um ano. Mas chamar
cem pessoas para um cenario emaranhado de figuras de isopor e
baldes porque o bebé esta fazendo um aninho € de um exagero.

(-]

EBEL, Ivana. O exagero das festas infantis nao existe na Alemanha. Fala, aleméa!
7 jul. 2015. Disponivel em: <http://wp.clicrbs.com.br/falaalemoa/2015/07/07/o-exagero-das-
festas-infantis-nao-existe-na-alemanha/?topo=52,2,18,,159,e159>. Acesso em: 4 jul. 2016.

Considerando o texto, pode-se dizer que o espanto da autora se
deve ao fato de as festas de aniversario infantis no Brasil serem

@ festividades de pouca diversao.
@ comemoragdes do tipo imoral.
O resquicios de eras antiquadas.

@ -cventos exclusivos aos ricos.

exemplos de lazer alienado.

QUESTAO 33

A acao social (incluindo tanto a omissdo como aquiescén-
cia) pode ser orientada para as a¢ées passadas, presentes ou
futuras de outros. Assim, pode ser causada por sentimentos
de vinganca de males do passado, defesa contra perigos do
presente ou contra ataques futuros. Os “outros” podem ser indi-
viduos conhecidos ou desconhecidos, ou podem constituir uma
quantidade indefinida. Por exemplo, “dinheiro” € um meio de
troca que o individuo aceita em pagamento, porque sua agéo se
orienta na expectativa de que numerosos, mas desconhecidos
e indeterminados “outros” o aceitardo por sua vez, em algum
tempo no futuro, como um meio de troca.

WEBER, Max. Conceitos basicos de Sociologia. Tradugao de Rubens Eduardo Ferreira Frias e

Gerard Georges Delaunay. Sao Paulo: Centauro, 2002. p. 37.
O conceito de agao social proposto pelo socidlogo alemao Max
Weber (1864-1920) diferencia-se das a¢Ges corriqueiras prati-
cadas pelos individuos porque

numa acéo social o individuo toma o(s) outro(s) como refe-
réncia quanto ao sentido que pretende atribuir a sua acao.

© corresponde a um comportamento externamente observavel,
o que o diferencia dos sentimentos e pensamentos que nao
sdo revelados pelos individuos.

@ ¢ uma agio passivel de observacao objetiva, o que impede que
0s sujeitos tenham interpreta¢des subjetivas a seu respeito.

@ ¢ orientado ao compromisso com objetos inanimados ou abs-
tratos, como o dinheiro, ou a sentimentos como 0 amor ou
avinganca.

@ nso ¢ influenciado por outras pessoas, seja quando se esta
isolado, seja quando os individuos se encontram em grupo.

QUESTAD 32

Conteddo: Cultura e consumo

C4 | H16

Dificuldade: Facil

Ainda que a autora tenha se surpreendido com o que chamou de “exagero” nas festas
infantis brasileiras, suas palavras nao sugerem que tais eventos sejam imorais. Além
disso, ndo se pode concluir que, para ela, sejam resquicios antiquados, caso contrario
nao diria haver uma “verdadeira industria” dessas festas. E de se supor, naturalmente,
que a variedade de festas disponiveis no mercado inclua aquelas que custam caro e sejam
acessiveis apenas para a parcela mais rica da sociedade, pois a autora apenas aponta
0 “exagero dos pais na hora de organizar uma festa de aniversério para as criangas”.
Tampouco pode-se dizer que, na visao da autora, tais festas ndo sejam divertidas, pois
a propria diz ndo ser “contra celebrar a vida, festejar mais um ano”, o que pressupde
diversao. Logo, infere-se que para a autora as festas de aniversario brasileiras sao casos
concretos de fendmenos de alienagao, ou ainda, de lazeres alienados, aqueles planejados
de modo a movimentar o consumo (que acaba sendo mais importante do que a propria
festividade em si). O lazer alienado contrapde-se ao lazer ativo, aquele levado a cabo pelo
individuo sem necessariamente consumir, ou seja, sem fazer a economia capitalista girar.

QUESTAO 33

Contetdo: Conceitos fundamentais da Sociologia

C1|H3

Dificuldade: Média

A acdo social, segundo Weber, é aquela na qual o sujeito se orienta em fungao do outro.
S6 ha acdo social quando o agente pretende atribuir um significado social ao seu compor-
tamento. Por isso, temos o classico exemplo de Weber dos dois ciclistas que se chocam.
Esse fendmeno pode ser interpretado como um mero evento fisico, mas se torna uma
acdo social quando um dos agentes, ou ambos, decide provocar o incidente em fungao
de algo que o outro tenha feito.
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QUESTAO 34
NOVA ERA ENTRE DOIS HISTORICOS ADVERSARIOS

A Guerra Fria terminou nesta quarta-feira na América. Um
quarto de século depois da queda do muro do Berlim, Estados
Unidos e Cuba deram o primeiro passo para normalizar suas
relacdes e encerrar uma das Ultimas anomalias da politica ex-
terna norte-americana: um sistema de sangdes em vigor desde
1961, que afinal foi indtil para seu propdsito, o fim do regime
dos irmé&os Castro. O presidente Barack Obama anunciou o
inicio de conversagdes com a ilha para restabelecer as relacbes
diplomaticas, rompidas ha 53 anos, e para abrir uma embaixada
em Havana. [...]

BASSETS, M. Nova era entre dois histéricos adversarios. El Pais, 18 dez. 2014.

Disponivel em: <http://brasil.elpais.com/brasil/2014/12/17/

internacional/1418825186_663350.html>. Acesso em: 4 jul. 2016.

O trecho da noticia indica um novo momento histérico para as
relacdes entre as duas nacdes citadas, no qual

@ os Estados Unidos mudaram sua postura por compreender Cuba
COMO Uma ameaga para a segurancga dos estadunidenses.

@ aeficiéncia dos Estados Unidos em derrotar o presidente Fidel
Castro foi comprovada e vitoriosa.

o fim do embargo comercial imposto pelos Estados Unidos per-
mitird um maior desenvolvimento econdmico de Cuba.

@ os Estados Unidos recuam da decisdo anterior apenas por
tomar conhecimento do atual poder bélico cubano.

@ o presidente estadunidense, de modo ditatorial, porém sensato,
optou por suprimir o embargo vigente ha décadas.

QUESTAO 34

Contetdos: Guerra Fria; Estados Unidos; Cuba; embargo

C2 | H9

Dificuldade: Fécil

Para concluir sobre 0 novo momento e as potencialidades dessa nova fase para Cuba
6 necessario compreender que 0 embargo comercial histérico declaradamente im-
posto pelos Estados Unidos reprimiu fortemente o desenvolvimento econdmico do
pais durante décadas.

QUESTAO 35
[...]

Ocorre que nem um emprego aqui conquistado sera ga-

rantia da regularizagdo migratéria, pois no Brasil, em relac&o
ao estrangeiro, o Estado tudo pode. Para os imigrantes, a di-
tadura civil-militar brasileira (1964-1985) é bem mais do que
uma lembranca. A eles se aplica o Estatuto do Estrangeiro (Lei
n. 6.815), assinado pelo general Jodo Figueiredo em 1980,
cujas principais caracteristicas sdo o alto grau de restricédo e
burocratizag&o da regularizagdo migratoria, a discricionarieda-
de absoluta do Estado, a restricdo dos direitos politicos e da
liberdade de expresséo, além de explicita desigualdade em
relacdo aos direitos humanos dos nacionais.

E verdade que, & margem da lei, ocorreram avancos no
Brasil, e acomodacdes entre a lei e a realidade migratéria fo-
ram produzidas. Sem a revogacgéao do Estatuto do Estrangeiro,
contudo, ndo ha como evitar um servico & /a carte. E o caso
das empresas que desejam trazer trabalhadores estrangeiros,
para quem o governo tem facilitado a tramitagéo dos pedidos
de autorizagéo para trabalho. Promove, assim, a migragao se-
letiva tdo sonhada pelos setores que necessitam de “méo de
obra qualificada”. Detalhe: a ser descartada quando ndo mais
for necessaria.

(-]

VENTURA, D.; REIS, R. R. Criac&o de leis de migracdes ¢ divida histérica do Brasil.
Grupo de Reflexdo sobre Relagdes Internacionais. CartaCapital, 21 ago. 2014.
Disponivel em: <www.cartacapital.com.br/sociedade/divida-historica-
uma-lei-de-migracoes-para-o-brasil-9419.html>. Acesso em: 4 jul. 2016.

De acordo com o texto, a lei para os migrantes entrarem no pais

Q € adequada em relagao a realidade e nao gera desigualdade,
privilegiando a regularizagdo daqueles com melhor qualificagéo.

@ foi sendo reajustada ao longo da histéria e, atualmente, atende
e organiza satisfatoriamente os fluxos de migrantes no Brasil.

O permite que, uma vez ingressos, tenham circulacao controlada,
n&o podendo buscar novas oportunidades em outras empresas
OuU Novos setores da economia.

@ visa, principalmente, proteger os brasileiros e garantir seus
empregos, de modo que estrangeiros ndo ocupem seus lu-
gares nas empresas de maior qualificacao.

€ inadequada em relacéo a realidade e gera desigualdade,
privilegiando a regularizagao dagueles com melhor qualificacéo.

QUESTAD 35

Conteudos: Migracao; leis brasileiras

C2 | H8

Dificuldade: Dificil

As leis de migracdo para o Brasil, conforme o texto, geram desigualdades no acesso
legal de pessoas ao pais. 1sso ocorre pelo fato de elas serem muito antigas e, portan-
to, atrasadas em relagdo a realidade dos fluxos populacionais mundiais.
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QUESTAO 36

O acesso a agua encanada no Brasil pode ser analisado por meio do mapa a seguir.

PERCENTUAL DA POPULAGCAO QUE VIVE EM DOMICILIOS COM AGUA ENCANADA

OCEANO
PACIFICO

96,45-100,00
[ ]94,45-96,44
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[ 0-83,69
T Y

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil.
Disponivel em: <www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/consulta>. Acesso em: 14 jul. 2016.

Observando o mapa, podemos concluir que o abastecimento de agua no Brasil

@ esta diretamente relacionado a riqueza hidrografica de cada estado.

@ & proporcional ao nimero de habitantes em cada estado.

¢é influenciado pela situacéo econémica dos estados brasileiros.

@ ¢ determinado pela quantidade e distribuic&o das chuvas.

G depende do acesso a tecnologia de dessalinizagdo da 4gua do mar.
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QUESTAO 36
Contetdos: Agua; abastecimento; renda
C3|H15

Dificuldade: Dificil

Pode-se estabelecer uma relagdo direta entre o acesso a dgua
encanada e o desenvolvimento econdmico de cada estado.
Como exemplo, podemos citar a regido Norte, que possui
maior disponibilidade de dgua na natureza e, mesmo assim,
6 a regido que tem a menor porcentagem de acesso a dgua
encanada. As regioes Sudeste, Sul e Centro-Oeste, no entanto,
tém os estados com acesso a esse recurso tratado.

QUESTAO 37

ESTRUTURA DO CONSUMO DE ENERGIA DO SETOR DE TRANSPORTE

Fontes 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

Oleo diesel 520 | 52,5 | 520 | 52,1 50,9 | 50,9 | 499 | 492 | 484 | 486
Oleo combustivel 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,4 1,6 1,7 1,6 1,4
Gasolina automotiva | 272 | 253 | 272 | 263 | 259 | 271 248 | 233 | 234 | 252
Querosene 6,7 6,3 4.6 4,6 4,9 4,5 45 45 4,5 4,6
Alcool etilico 11,2 12,4 12,0 12,5 13,3 12,0 14,9 17,6 18,8 17,3
Outras 1,4 2,0 27 3,0 35 4,1 4,2 3.8 33 28

Fonte: BRASIL. Ministério de Minas e Energia. Balango energético nacional 2011: ano base 2010. Empresa de pesquisa energética
Rio de Janeiro: EPE, 2011. Disponivel em: <https://ben.epe.gov.br/downloads/Relatorio_Final_BEN_2011.pdf>. Acesso em: 4 jul. 2016.

Considerando o tema da sustentabilidade na area de transportes e as acdes brasileiras nesse sentido, a tabela evidencia que

o Brasil
@ mudou drasticamente seu quadro energético e, hoje, predominam fontes limpas. QUESTAO 37

- . L . Contetdos: Transporte; combustiveis; poluicao
@ ndo avancgou nesse sentido, ja que o percentual de uso de fontes poluidoras aumentou. C6 | H30

@ ¢é referéncia mundial, j& que em sua matriz energética predominam fontes ndo poluidoras.

atua positivamente nesse sentido, substituindo o consumo de fontes mais poluentes.

Dificuldade: Média

A tabela evidencia que o Brasil, entre 2001 e
2010, substituiu o consumo de fontes polui-
doras, como diesel e gasolina automotiva, por

@ atua negativamente nesse sentido, estimulando o uso de combustiveis fésseis poluidores.  élcool etilico, considerada limpa.

CH - 32 Série | 12 dia - Azul - Pagina 19



@FTD

Sistema de Ensino

NSV

Sistema de Ensino

QUESTAO 38

[...] Do século XVIl ao XIX a Costa da Mina, ou golfo do
Benin, foi uma das principais regiées fornecedoras de escravos
para os mercadores atlanticos. Ali algumas cidades-estados,
muitas delas controladas pelos reinos de Daomé e de Oio, eram
as bases nas quais se davam as trocas entre comerciantes
africanos e europeus, cada um interessado nas mercadorias
que o outro oferecia. [...]

SOUZA, M. M. Africa e Brasil africano. Sao Paulo: Atica, 2012. p. 57.

Uma das principais fungdes da ocupacgéo colonial portuguesa
no continente africano era estabelecer relacées comerciais en-
tre Portugal e diversos reinos africanos. Sobre esse contexto,
podemos afirmar que

@ s trocas comerciais entre europeus e affricanos visavam ex-
clusivamente o fornecimento de méo de obra escrava para as
colbnias europeias do continente americano.

as relagdes comerciais entre africanos e europeus envolviam
mercadorias e méo de obra, satisfazendo as necessidades de
ambas as partes.

@ o comércio realizado entre as cidades-estados africanas e os
europeus beneficiou apenas os segundos, que trouxeram os
povos escravizados da Africa para a América.

@ o comércio existente na Costa da Mina foi desestabilizado apds
a chegada dos europeus, que, ao participarem do comércio na
regido, desestruturaram as transacoes até entdo dominadas
por Daomé e Oié.

@ o comércio dos africanos com os europeus estruturou-se entre
os séculos XVIl e XIX, fazendo emergir o controle comercial de
Daomé e Qi6 na regigo da Costa da Mina.

QUESTAO 38

Conteddo: Tréfico de escravos

C3|H15

Dificuldade: Média

As trocas comerciais entre europeus e africanos foram intensas entre os séculos XVl e
XIX. Em geral, nessas transacoes, as mercadorias europeias eram oferecidas em troca
da mao de obra africana que seria levada as colénias americanas para ser escravizada.

QUESTAO 39
[...]

A insurreicao popular prestou-se como alegagéo providencial

para dar curso as medidas que a reurbanizagéo e o0 saneamento
exigiam. Os relatérios das autoridades visavam mais referendar
0s procedimentos policiais € administrativos em andamento
do que recompor a exatidao dos fatos transcorridos durante a
refrega. O compromisso das estruturas burocraticas, como se
sabe, sempre foi com a rotina do desempenho das reparticdes
e ndo com a verdade. [...]

SEVCENKO, N. A Revolta da Vacina: mentes insanas em corpos rebeldes.
Sao Paulo: Cosac Naify, 2010. p. 102.

As reformas urbanas e as medidas sanitarias colocadas em
préatica no Rio de Janeiro durante a Primeira Republica causa-
ram grande descontentamento das camadas mais pobres da
populagéo carioca, num contexto em que eclodiam diversas
revoltas populares. Sobre o momento histérico em questédo
podemos afirmar que

Q o projeto modernizador das cidades brasileiras, colocado em
pratica no inicio do século XX, tinha a intencdo de mudar o
tragado urbano, a fim de melhorar as condi¢des de vida das
camadas mais pobres.

@® as regides mais afastadas do centro do Rio de Janeiro e os
morros passaram por reformas urbanas com o objetivo de sa-
near a cidade e melhorar as condi¢fes de vida da populagao,
assolada por diferentes epidemias.

@ s reformas urbanas tinham como Unico objetivo sanear a
cidade e livrar a populacé&o de uma série de epidemias que
assolava o Rio de Janeiro no inicio do século XX, como a febre
amarela, a variola e a peste bubdnica.

@ as reformas urbanas eram uma tentativa de transformar o Rio
de Janeiro em um cartdo-postal, mudando o tragado urbano
da cidade e transformando-a, ja naquele periodo, em uma das
mais bonitas e visitadas do mundo.

a populagao mais pobre foi quem mais sofreu as consequéncias
das reformas, tendo sido removida dos corticos do centro e
enviada a areas mais distantes, como os morros que cercavam
os bairros centrais, culminando na proliferagéo de favelas.

QUESTAO 39

Contetdo: Revolta da Vacina

C2 | H10

Dificuldade: Média

No inicio do século XX, a regidao central do Rio de Janeiro foi palco de reformas que
transformaram o tragado urbano da cidade. Essas reformas obrigaram a populagao
mais pobre, composta em grande parte de afrodescendentes, a viver em dreas mais
distantes, como os morros nos arredores do centro. Esse contexto, somado a campa-
nha sanitarista de vacinagdo em massa e a falta de informagdo dada a populagao, cul-
minaram no contexto das revoltas populares do periodo, como a Revolta da Vacina.
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QUESTAO 40

[...] a ditadura militar brasileira foi muito violenta desde os
primeiros momentos apos o golpe de 1964. Entretanto, a partir
de 1968, essa violéncia se ampliou muito com a instituicao
de aparatos institucionalizados de repress&do que criaram um
sistema nacional de espionagem, uma policia politica, um de-
partamento de propaganda e outro de censura politica, além
de um tribunal de excecéo para o julgamento de pessoas su-
postamente implicadas em corrupcéo. [...]

FICO, C. Histéria do Brasil contemporaneo. Sdo Paulo: Contexto, 2015. p. 62.

O Ato Institucional ne 5, Al-5, baixado em 13 de dezembro de
1968, vigorou até dezembro de 1978 e produziu condicdes
para institucionalizar uma série de ag¢des arbitrérias durante o
regime militar, representando assim a (0)

ascensao da “linha dura”, que institucionalizou a represséo
policial com prisdes arbitrarias, tortura, assassinatos e censura.

@ fim da “linha dura”, que tinha como objetivo a abertura lenta e
gradual do regime autoritario no Brasil pos-golpe de 1964.

O criagdo de uma policia politica, a fim de manter sob vigilancia
aqueles que almejavam a manutencao da ditadura.

@ terrorismo de Estado contra aqueles que se declararam con-
trarios aos rumos tomados pelo pals apds o retorno da demo-
cracia.

@ institucionalizagéo da tortura com cassagdes de mandatos de
politicos da oposicdo como parte de um sistema democratico.

QUESTAO 41

FROTA, TRANSPORTE PARTICULAR E POPULACAO
DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO (RJ)
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Fonte: BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Denatran, 2011 e IBGE, 2010.
Sustentabilidade urbana: impactos do desenvolvimento econémico

e suas consequéncias sobre o processo de urbanizagcdo em paises emergentes.
Disponivel em: <www.mma.gov.br/publicacoes/desenvolvimento-sustentavel/
category/155-publicagdes-desenvolvimento-sustentavel-sustentabilidade-urbana>.
Acesso em: 4 jul. 2016.

O conteudo abordado no gréfico pode ser compreendido como
causa

do elevado trafego na cidade, uma vez que se priorizaram
veiculos particulares em vez dos coletivos.

@ daexpansdo das redes ferrovidrias de metrds e trens na cidade
do Rio de Janeiro.

da reducéo nos indices de poluicéo, ja que 0s coletivos supe-
ram o uso dos veiculos particulares.

@ das novas politicas publicas voltadas ao deslocamento por
ciclovias e ciclofaixas.

do aumento dos acidentes nas principais rodovias do estado,
ja que ha mais ocupantes nos veiculos.

QUESTAO 42

Leia o trecho a seguir, relacionado ao desenvolvimento urbano
no Brasil.

[...] No Brasil, o modelo de industrializagado e crescimento
econdmico do “desenvolvimentismo autoritério”, a partir da década
de 1960, baseado na concentracao da renda como geradora de
poupanca e nos baixos salarios como garantia de baixos custos
da reproducao da for¢a de trabalho, promoveu uma matriz de ur-
banizagdo marcada pela desigualdade social € o nao atendimento
a demanda habitacional por parte da populacdo de baixa renda.
Nossa urbanizacao ocorreu baseada na diferenciacéo econémica
dos espagos urbanos e na segregacéo socioespacial.

(]

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Sustentabilidade urbana: impactos do
desenvolvimento econdmico e suas consequéncias sobre o processo

de urbanizagdo em paises emergentes: textos para as discussoes da Rio+20.
Habitac&o social e sustentabilidade urbana. V. 3. MMA: Brasilia, 2015.

Disponivel em: <www.mma.gov.br/publicacoes/desenvolvimento-sustentavel/
category/155-publica¢des-desenvolvimento-sustentavel-sustentabilidade-urbanas>.
Acesso em: 4 jul. 2016.

O texto enfatiza alguns problemas urbanos, entre os quais,
atualmente,

a questédo da habitagdo, por causa das escassas politicas
publicas nesse setor.

@ 0s baixos salarios, que ainda existem, mas permitem condicées
dignas as pessoas.

o lixo produzido nessas areas ¢é de dificil disperséo e resulta
em aumento de doencas.

o

@ apopulacdo de baixa renda, que corresponde a uma pequena
parcela da sociedade.

(E

areducao da desigualdade de modo efetivo, com as diferencas
pouco nitidas.

QUESTAD 40

Conteddo: Ditadura militar no Brasil

C5 | H22

Dificuldade: Facil

0 ano de 1968 representou o recrudescimento da ditadura militar no Brasil. Naquele
ano, os militares viram aumentar a oposicdo ao regime e langaram o Ato Institucional
ne 5. Com ele, a tortura foi institucionalizada, e a censura passou a vigorar de forma
mais rigida.

QUESTAD 41

Contetdos: Transportes; trafego; indistria de automéveis; deslocamento; poluigao
C6 | H26

Dificuldade: Média

0 grafico evidencia que o nimero de veiculos particulares aumentou muito no pe-
riodo, contribuindo de modo significativo e predominante para o aumento da frota,
0 que resultou, inevitavelmente, na redugao das velocidades nas areas urbanas, que
possuem infraestrutura deficiente a demanda. A inddstria automobilistica, apoiada
por incentivos governamentais, esta por tras desse fenémeno.

QUESTAO 42

Conteddos: Habitagao; desigualdade; urbanizagao

C2 | H9

Dificuldade: Média

0 problema da habitagdo no Brasil estd relacionado as politicas publicas insuficientes
para atender a demanda por moradia digna e adequada a populacdo. Boa parte da
populagdo ndo possui casa propria nem financiada, o que exonera boa parte da renda
das familias, dificultando o investimento em outros setores, como educacao e saude.
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QUESTAO 43

[...] Os ultimos anos da Unido Soviética foram uma catas-
trofe em camara lenta. A queda dos satélites europeus em
1989 e a relutante aceitagao por Moscou da reunificagéo alema
demonstraram o colapso da Unido Soviética como poténcia
internacional, mais ainda como superpoténcia. [...]

HOBSBAWM, E. J. Era dos extremos: o breve século XX: 1914-1991.

Sao Paulo: Companhia das Letras, 1995. p. 476.

O contexto de reposicionamento econdmico de diversos paises
do bloco socialista acabou contribuindo para o gradual des-
monte da Unido Soviética, que representou a queda do modelo
politico e econémico do socialismo na Europa do século XX.
Sobre o contexto do fim da Unido Soviética, pode-se afirmar que

@ acrise econdmica instaurada na Uniéo Soviética nao foi capaz
de derrubar os indices sociais na década de 1980.

0s movimentos de abertura nos paises do Leste Europeu ace-
leraram o processo de reunificagdo da Alemanha, decretando
o fim da URSS.

@ aformacao da Comunidade dos Estados Independentes (CEl) foi
a salda encontrada pela Russia para manter sob sua influéncia
as ex-republicas soviéticas.

@ a queda do muro de Berlim dava mostras da crise enfrentada
pela Alemanha Oriental diante do bloco soviético.

@ o eminente colapso da Unido Soviética tornava inevitavel a
ruptura com o sistema socialista no Leste Europeu.

QUESTAO 44

Ha no Brasil um grupo de cidades [...], com mais de 200000
habitantes, que se desenvolvem mais rapidamente do que a
média nacional. Além de atrair mais investimentos do que seus
pares federativos, esses municipios empregam mais profissio-
nais e recebem mais imigrantes em busca de oportunidades
de trabalho.

[.]

TOZZI, E. As cidades médias dao show na hora de criar empregos. Exame.com,
7 nov. 2013. Disponivel em: <http://exame.abril.com.br/revista-voce-sa/edicoes/186/noticias/
a-forca-das-cidades-medias-2>. Acesso em: 4 jul. 2016.

O texto mostra um fenémeno que tem ocorrido no Brasil e em
todo o mundo. Trata-se do crescimento de um grupo de cida-
des nado tao saturadas como as grandes capitais globais. Que
cidades séo essas?

@ Cidades pequenas.

@ Cidades de paises subdesenvolvidos.

Cidades médias.

@ Cidades-dormitérios.

@ Cidades de paises desenvolvidos.

QUESTAO 43

Conteddo: Fim da Unido Soviética

C2 | H9

Dificuldade: Média

0 colapso da Unido Soviética tornava-se visivel para 0 mundo ap6s a derrubada do
muro de Berlim, em 1989. Nessa mesma época, a influéncia soviética sobre os satélites
langados no Leste Europeu também foi diminuindo, tendo em vista a abertura econémi-
ca de diversos paises do bloco envolvidos em seus projetos. Esse conjunto de fatores,
somado a disputa interna na URSS, foi suficiente para pdr fim ao comunismo soviético.

QUESTAO 45

[...] Maior saltadora com vara da histéria e recordista mun-
dial (5,06 m), Yelena Isinbayeva escancarou nesta segunda-
-feira a sua insatisfacao com a suspenséo do atletismo russo
imposta pela Federacao Internacional de Atletismo (IAAF) [...].

Isinbayeva critica suspensao da Russia e acha dificil ir ao Rio “independente”.
Globoesporte.com. Disponivel em:
<http://globoesporte.globo.com/atletismo/noticia/2015/11/isinbayeva-critica-suspensao-da-
russia-e-acha-dificil-ir-ao-rio-independente.html>. Acesso em: 4 jul. 2016.

Apesar de ndo estar envolvida diretamente, a atleta mencionada
na matéria acabou sendo suspensa por conta

Q da mudanca de regras do atletismo realizadas apenas no mun-
dial de 2013 em Moscou.

@ da confirmacé&o de uma substituicdo de seus equipamentos
por um de seus treinadores.

da descoberta do uso de substancias dopantes por integrantes

do atletismo russo.

@ de uma acusagéo de adulteragéo de cronémetros na disputa
de maratonas.

@ das dificuldades de organizacédo de competicdes internacio-
nais de atletismo na Russia.

QUESTAD 44

Contetdos: Populagao; urbanizacao; cidades médias

C2 | H9

Dificuldade: Facil

0 texto trata do forte crescimento das cidades médias no Brasil. Esse cendrio é de
abrangéncia e importancia global, ocorrendo também em algumas cidades localiza-
das na Africa, no Oriente Médio e na Asia.

QUESTAOQ 45

Contetido: Doping no atletismo russo

C3|H14

Dificuldade: Dificil

0 escandalo de doping no atletismo russo veio a pablico em 2015, em um esquema
que envolvia treinadores, dirigentes e atletas para promover o uso de substancias
irregulares e até mesmo o pagamento de propinas para fraudar o resultado de exa-
mes antidoping. A Federacdo Internacional de Atletismo proferiu a decisdo de punir
toda a equipe de atletismo russa, e ndo s6 0s envolvidos no escandalo, o que acabou
gerando a reacdo da atleta Yelena Isinbayeva.
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CIENCIAS DA NATUREZA E
SUAS TECNOLOGIAS

Questoes 46 a 90
QUESTAO 46

O CROCOPILO NAD MORDE
QUEM ESTA LIMPANDO SEOS DEWTER.

Fernando Gonsales

Existem muitos tipos de rela¢cfes estabelecidas entre os se-
res vivos. Elas podem ser divididas em harmoénicas, as quais
beneficiam um ou ambos os envolvidos, e desarmoénicas, que
representam prejuizo para pelo menos um dos envolvidos.

Na tirinha acima podemos observar um tipo dessas relacoes,
denominada

protocooperagéo, pois tanto os passaros quanto o crocodilo
se beneficiam; porém, eles podem viver independentemente,
ou seja, a relagao estabelecida ndo ¢é obrigatoria.

© mutualismo, tipo de relagéo obrigatéria entre os envolvidos,
uma vez que eles n&o sobrevivem independentemente.

O comensalismo, em que o beneficiado € somente o passaro, ja
que obtém alimento ao limpar os dentes do crocodilo, enquanto
este ndo recebe beneficio algum, pois ndo usa o passaro como
alimento, mas também né&o se prejudica com sua presenca.

@ predacao, ja que os passaros se alimentam de sanguessugas
que costumam se fixar na boca dos crocodilos.

G parasitismo, pois existem passaros com habitos hematéfagos
que sugam sangue de varios animais, inclusive do crocodilo.

QUESTAO 46

Conteddo: Relagdes ecoldgicas

C5| H17

Dificuldade: Fécil

A protocooperacdo caracteriza-se por uma relagao na qual os envolvidos podem viver
independentemente, beneficiando-se de forma matua. Outros exemplos de protocoo-
peracdo: anémona e paguro, boi e gavido-carrapateiro.

QUESTAOD 47

Conteddo: Desastres ambientais

C5|H19

Dificuldade: Dificil

Os rejeitos da mineragdo eram formados, basicamente, por agua, 6xido de ferro e lama,
ndo contendo minerais favoraveis ao crescimento da vegetacao. Muito pelo contrdrio,
apos a secagem, a lama formara uma espécie de cimento que impedird o crescimento da
vegetagdo. Outra grande preocupacdo é com relagdo a contaminagao do mar. Biélogos
temem que o impacto chegue aos recifes de corais de Abrolhos, no litoral sul da Bahia.

QUESTAO 47

A atividade mineradora foi a responsavel pelo maior acidente
ambiental ocorrido no Brasil. Em 5 de novembro de 2015 o
rompimento da barragem do Fundéo, em Mariana (MG), lancou
no meio ambiente 34 milhdes de m® de lama, provenientes da
produgdo de minério de ferro pela mineradora Samarco.

(]

Seiscentos e sessenta e trés quildmetros de rios e corregos

foram atingidos; 1469 hectares de vegetagdo, comprometidos;
207 de 251 edificagdes acabaram soterradas apenas no distrito
de Bento Rodrigues. Esses sdo apenas alguns nimeros do
impacto, ainda por ser calculado, do desastre, ja considerado
a maior catéstrofe ambiental da histéria do pais.

(]

Em questao de horas, a lama chegou ao rio Doce, cuja bacia
€ a maior da regido Sudeste do Pais — a area total de 82646
quilémetros quadrados é equivalente a duas vezes o Estado
do Rio de Janeiro.

(]

Entenda o acidente de Mariana e suas consequéncias para o meio ambiente. PORTAL
BRASIL, Brasilia, 23 dez. 2015.

Disponivel em: <http://www.brasil.gov.br/meio-ambiente/2015/12/entenda-o-acidente-de-
mariana-e-suas-consequencias-para-o-meio-ambiente>. Acesso em: 31 maio 2016.

O professor apresentou o texto acima a seus alunos e pediu
que eles se reunissem em grupos a fim de apontar alguns
dos impactos e desdobramentos socioambientais do desastre

ambiental.

Seguem os apontamentos feitos pelos alunos:

Felipe: Os rejeitos da atividade mineradora podem causar
comprometimento tanto para a saude humana como para o
meio ambiente.

Maria Clara: Quando a lama secar ela formara uma cobertura
que impedira o desenvolvimento da vegetacéo, tornando a
terra infértil.

Luan: Ao atingir os rios, a lama provoca a morte de espécies,
pois a taxa fotossintética fica reduzida, assim como o gas oxi-
génio dissolvido na agua.

Ana Luiza: Os rios afetados pela lama podem ter seu curso
alterado e sofrer assoreamento.

Livia: Por conter residuo da mineragéo, a lama é rica em ele-
mentos fundamentais para o crescimento da vegetacao, contri-
buindo para repor, por exemplo, a mata ciliar soterrada.

Amanda: Ao atingir o mar, o problema deve ficar gradativa-
mente menor, pois a lama ira se espalhar e seus elementos
constituintes servirdo para o aumento dos produtores das ca-
deias alimentares.

Podemos concluir que
todos os apontamentos est&o corretos.

somente os apontamentos de Felipe, Maria Clara e Livia estdo
corretos.

somente Felipe e Ana Luiza fizeram apontamentos corretos.

©ee o

somente Felipe, Maria Clara e Luan acertaram na formulagéo
de seus apontamentos.

somente Livia e Amanda elaboraram apontamentos incorretos.
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QUESTAO 48
ASSISTINDO EM 3D

Em um cinema, a razéo pela qual vocé usa éculos tridimen-
sionais é para exibir imagens diferentes para seus olhos,
exatamente como um visor View-Master faz. A tela, na verdade,
exibe duas imagens. Os 6culos fazem com que uma das ima-
gens alcance cada um dos olhos e a outra, o outro olho. [...]

Na Disney World (em inglés), na Universal Studios (em
inglés) e em outros estudios 3D, o método preferido é o de
lentes polarizadas, porque permitem a visualizagdo de cores.
Dois projetores sincronizados colocam duas visdes respectivas
na tela, cada uma com uma diferente polarizac&o. Os 6culos
permitem que apenas uma das imagens entre em cada olho,
porque elas contém lentes com diferentes polarizagoes.

BRAIN, Marshall. Assistindo em 3D. Disponivel em:
<http://tecnologia.hsw.uol.com.br/oculos-3d2.htm>. Acesso em: 2 maio 2016.

Os 6culos polarizados permitem que apenas uma das imagens entre
em cada olho, porque cada lente tem uma polarizagao diferente.

De acordo com o trecho e aimagem apresentados acima, pode-se
afirmar que, apés passar por uma das lentes polarizadas, a carac-
teristica que permite a chegada de apenas uma das duas imagens
projetadas na tela até um de nossos olhos esta relacionada

a natureza transversal das ondas eletromagnéticas.

@ a diferenca de comprimento de onda entre as duas imagens
projetadas.

@ a pequena intensidade da luz apds passar pelas lentes.
@ =0 indice de refracéo das lentes, que curva a luz.

@ 2agrande velocidade de propagacao da luz em diferentes meios.

QUESTAO 48

Contetido: Ondas em diferentes meios de propagagao

C6 | H22

Dificuldade: Dificil

As lentes dos dculos sdo polarizadas de formas diferentes: deixa-se um olho com a
lente polarizada enxergando apenas na horizontal e o outro com a lente polarizada
enxergando apenas na vertical (conforme se observa na imagem do enunciado). Isso
faz que um olho enxergue uma imagem diferente do outro, causando o efeito de tri-
dimensionalidade. Essa polarizagdo s6 é possivel em ondas cuja diregao de vibragao
das particulas seja perpendicular a direcdo de propagacdo da onda, ou seja, ondas
transversais como as ondas eletromagnéticas (luz visivel).

QUESTAO 49

UOL CARROS MOSTRA A DIFERENCA ENTRE
FREIOS COMUNS E FREIOS COM ABS

(-]

O sistema antitravamento (também chamado popularmente

de “antiblocante”, embora o termo seja evitado por técnicos)
impede que as rodas travem durante a frenagem. Com isso, o
motorista mantém o controle da direcao do carro, podendo
fazer movimentos para escapar do obstaculo. Além disso, como
as rodas n&o derrapam, aproveita-se melhor a forga da frena-
gem tornando o processo mais eficiente. Resultado: o espago
percorrido até que o carro pare é menor.

(-]

No registro do teste de frenagem retilinea — feita com o carro
lancado em velocidade de 70 km/h, com acionamento do pedal
de freio apos o fechamento do seméaforo —, a distancia percor-
rida até a parada total do carro, sem ABS, foi de 48 metros.
Usando o sistema ABS, a distancia caiu para 30 metros [...]

BRITO, Eugénio Augusto. UOL Carros mostra a diferenca entre
freios comuns e freios com ABS. UOL. S&o Paulo, 28 maio 2014.

Disponivel em: <http://carros.uol.com.br/noticias/redacao/2014/05/28/uol-carros-mostra-a-
diferenca-entre-freios-comuns-e-freios-com-abs-assista.htm>. Acesso em: 2 maio 2016.
Com as informacdes que a noticia acima traz, pode-se afirmar
que 0 médulo da diferenca do tempo necesséario para os veiculos
pararem em uma frenagem com o sistema ABS e sem ABS é de
aproximadamente

O 04s
® 09s
©® 16s
® 29s
@ 38s

QUESTAO 49

Conteddo: Quantificacdo do movimento e sua descricdo matematica

C6 | H20

Dificuldade: Média

Primeiramente, deve-se realizar a transformagdo da velocidade de km/h para m/s.
Assim: 7 km/h equivale a 20 m/s.

Célculo do modulo da aceleragdo com ABS:

V=g - 208 = 0= 202230 = a = 2

Calculo do mddulo da aceleragdo sem ABS:

V=i 285 = 0=20°- 22 - 48 = a =22 st
Célculo do tempo com ABS:

V:VO 7at = 0 = 2072370tcom+\58 = tcumABS: 1 S
Célculo do tempo sem ABS:

V=v-at=0=20- 2t ot =485

Diferenca entre os tempos:
At=48-10=38s
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QUESTAO 50

TAO RAPIDO QUANTO TREM BALA: QUAIS SAO 0S
ANIMAIS MAIS VELOZES?
[..]

O mais veloz dos animais terrestres € o guepardo. Eximio
cacador, ele atinge 100 km/h em menos de trés segundos |[...]

A explosédo do guepardo pode ser comparada a atletas de
provas curtas. Isto porque ele n&o consegue manter por muito
tempo sua velocidade maxima — de acordo com o especialis-
ta, o mamifero n&o resiste correr por muito mais do que 500
metros. [...]

TAO RAPIDO quanto trem bala: quais s&o os animais mais velozes? Terra.

Disponivel em: <http://noticias.terra.com.br/educacao/voce-sabia/tao-rapido-quanto-trem-bala-
quais-sao-os-animais-mais-velozes,c118aaccde6da310VgnCLD200000bbcceb0aRCRD.html>.
Acesso em: 2 maio 2016.

Supondo que um guepardo tenha cerca de 50 kg, é possi-
vel afirmar que o trabalho resultante durante os trés primeiros
segundos de seu movimento seja, aproximadamente, igual a

0O °5-
O 21
o s7-
@ 19
0O 65

102 J
108 J
108 J
10 J
10 J

QUESTAO 50
Contetido: Conceito de trabalho, energia e poténcia
C5| H17
Dificuldade: Média
Primeiramente, deve-se realizar a transformacéo da velocidade de km/h para m/s. Assim:
100 km/h equivale a, aproximadamente, 27,8 m/s.
0 trabalho resultante é igual & variac@o de energia cinética do guepardo. Dessa forma,
temos que: ,
mv? ‘
T=AE = 5 5
2
504-(227—'8L—0:>T:1,9-104J

mv?2

QUESTAO 51

Conteddo: Fendmeno fisico; transformagdes endotérmica e exotérmica

C1|H3

Dificuldade: Média

Parte da dgua que esta no interior do recipiente de barro (pote, moringa ou filtro) penetra
pelos poros e, ao atingir a superficie externa, comega a evaporar. A evaporagao é um proces-
so0 endotérmico, ou seja, necessita de calor para ocorrer. Esse calor é retirado da vizinhanga
(conjunto recipiente de barro mais a &gua em seu interior), que fica entdo com a temperatura
menor, resultando em uma dgua mais fresca para beber.

QUESTAO 51
[..]

Um tipico exemplo de material poroso é o pote de barro

(ilustrado na Figura [...]), muito utilizado por nés para armazenar
4gua potavel. E perceptivel que a temperatura da 4gua contida
nesse pote € menor quando comparada a temperatura da agua
que € armazenada em outros tipos de recipientes. Isso ocorre
devido a presenca de minusculos poros na parede do pote
de barro que permitem que moléculas de agua atravessem a
cerémica e evaporem.

[.]

SANTOS, A. V; VIANA, M. M.; MEDEIROS, F. H.; MOHALLEM, N. D. S.

O incrivel mundo dos materiais porosos: Caracteristicas, propriedades e aplicacoes.
Quimica Nova na Escola, 2016. Disponivel em: <http://qnesc.sbqg.org.br/online/
qgnesc38_1/03-QS-75-14.pdf>. Acesso em: 24 maio 2016.

E comum observarmos que a agua conservada num filtro de
barro ou em uma moringa de mesmo material € muito mais fres-
ca. A menor temperatura que é percebida na agua no interior
desse tipo de recipiente € decorrente da

@ condensacao da agua, um processo endotérmico que retira
calor da vizinhanga.

evaporacgdo da agua, um processo endotérmico que retira
calor da vizinhanga.

@ condensacao da agua, um processo exotérmico que retira
calor da vizinhanga.

CD evaporagao da agua, um processo exotérmico que libera calor
para a vizinhanca.

@ condensacdo da agua, um processo endotérmico que libera
calor para a vizinhanca.
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QUESTAO 52

Na década de 1800, os irlandeses resolveram o problema de
alimentar uma populacéo crescente ao plantar batatas. Especi-
ficamente, eles plantaram a variedade de batata lumper. E uma
vez que as batatas podem ser propagadas vegetativamente, to-
das essas lumpers eram [...] geneticamente idénticas as outras.

A lumper alimentou a Irlanda por um tempo, mas também
preparou o terreno para a ruina humana e econémica. [...] As
batatas [...] Irlandesas [...] nos anos 1840 [...] (e as pessoas
que dependiam dela) foram devastadas.

A MONOCULTURA e a grande fome irlandesa da batata: casos de falta de variacao

genética. Entendendo a evolucao. Disponivel em: <http://www.ib.usp.br/sti/evosite/

relevance/llAmonoculture.shtml>. Acesso em: 31 maio 2016.

O motivo da devastagéo da batata lumper foi a contaminagao

por um fungo (Phytophthora infestans), que se espalhou rapida-

mente pelas planta¢des. As batatas contaminadas apodreciam
antes de serem colhidas.

As batatas s&o tubérculos capazes de se reproduzir assexua-
damente. Essa caracteristica € vantajosa para a agricultura,
pois permite a rapida propagacao e a garantia de que todas as
batatas terdo as mesmas propriedades nutricionais. Ao mesmo
tempo, é justamente essa caracteristica que torna as batatas
vulneraveis ao fungo. Isso se deve ao fato de as novas plantas
originadas por esse processo

serem clones e, portanto, apresentarem baixissima variabilida-
de genética, sendo pouquissimas mais resistentes ao fungo.

@® serem organismos geneticamente modificados (OGMs) porta-
dores de caracteristicas deletérias que se propagam geragao
apos geracao.

@ nso conseguirem se reproduzir sexuadamente, o que esté
diretamente relacionado ao surgimento de altera¢des genéticas
desfavoraveis.

@ serem transgénicas, e por isso mais sensiveis as variages
ambientais, o que justifica a baixa produtividade.

@ serem clones, portanto portadoras de um unico lote cromos-
sbmico haploide herdado assexuadamente e, dessa forma,
mais suscetiveis as variagdes do meio ambiente.

QUESTAO 52

Conteddo: Evolugdo; variabilidade genética

C4 | H16

Dificuldade: Fécil

A reproducdo assexuada apresenta vantagens e desvantagens. Varios individuos sdo
originados num curto intervalo de tempo, um exército de clones, sem variabilidade
genética. Qualquer interferéncia ou mudanca ambiental pode comprometer todos o0s
individuos, caso eles nao sejam portadores de caracteristicas adaptativas ao novo meio.

QUESTAO 53

A batata e o fungo s&o organismos que compartilham varias
semelhancas. Tanto que os fungos ja foram classificados até no
reino das plantas, pois eram considerados plantas aclorofiladas.

Com o desenvolvimento das ferramentas e técnicas de pesqui-
sa percebeu-se que, apesar de serem mais ou menos simila-
res morfologicamente e até em nivel celular (plantas e fungos
possuem paredes celulares), os fungos eram mais aparentados
aos animais que as plantas. Isso pelo fato de a parede celular
dos fungos ser formada por quitina, também encontrada em
artrépodes, ao passo que a parede celular das plantas é de
celulose. Além disso, os fungos armazenam glicogénio (como
0s animais), e as plantas armazenam amido.

Uma das ferramentas e/ou técnicas que permitiram chegar a
essas conclusdes foi o desenvolvimento

@ do microscépio éptico.
@ do microscopio eletrénico.
@ daengenharia genética.

m da analise quimica dos componentes dos seres vivos.

@ da sistematica.

QUESTAO 53

Conteudo: Componentes organicos dos seres vivos

C5|H18

Dificuldade: Facil

Glicogénio, amido, quitina e celulose sdo polissacarideos cujas diferencas s6 foram
reveladas com o desenvolvimento de ferramentas e técnicas de analise quimica.
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QUESTAO 54

Ha muito tempo, num oceano muito, muito distante, viveu
uma espécie de trilobita chamada Han solo. Seu héabitat era
uma regiao onde hoje esté o sudeste da China, mas que, 470
milhdes de anos atras, foi mar. Esse pequeno bichinho foi apre-
sentado ao mundo em 2005, pelo paleontdlogo Samuel Turvey.
Han é o nome de uma etnia que compde mais de 90% da
populacédo atual da China. Por ser a Unica espécie do género,
Turvey a chamou de solo, que quer dizer “sozinho” em latim.
Mas o nome desse curioso invertebrado extinto tem algo mais:
Han Solo € um personagem da famosa série de filmes Guerra
nas Estrelas.

[.]

COSTA, Henrique Caldeira. Guerra nas estrelas e o nome dos bichos. Ciéncia Hoje das
Criancas, 4 dez. 2015. Disponivel em: <http://chc.cienciahoje.uol.com.br/guerra-nas-
estrelas-e-0-nome-dos-bichos>. Acesso em: 31 maio 2016.
O nome da espécie de trilobita segue as regras da nomenclatu-
ra bioldgica, escrita em latim com um nome genérico (Han) e um
epitopo especifico (solo). Podemos assumir que o personagem
do filme Guerra nas Estrelas possui um nome pessoal (Han) e
um nome de familia ou sobrenome (Solo). Comparando a funcao
dos dois elementos (Han e solo) tanto do nome do trilobita como
do nome do personagem, notamos que

@ possuem as mesmas fungées, pois 0 nome pessoal é mais
abrangente, como o nome genérico, e o sobrenome € mais
especifico, como o epitopo.

nao possuem as mesmas funcdes, pois um esta escrito em
latim enquanto o outro esta grafado em inglés.

@ ©

possuem fungBes invertidas, pois 0 nome pessoal corresponderia
ao epitopo especifico, por ser mais restrito, enquanto o sobreno-
me corresponderia ao nome geneérico, por ser mais abrangente.

possuem as mesmas funcdes, pois cada um serve para iden-
tificar uma unica espécie.

@ ©

possuem as mesmas funcées, pois ambos servem para iden-
tificar um individuo em particular.

QUESTAO: 54

Conteddo: Classificagao biol6gica

C4|H16

Dificuldade: Facil

0 nome genérico, na nomenclatura bioldgica, seria equivalente ao sobrenome, que
identifica um grupo familiar; ja o epitopo especifico seria equivalente ao nome pes-
soal, que identifica um individuo dentro do grupo familiar.

QUESTAO 55

Painéis solares séo dispositivos instalados nos telhados de re-
sidéncias para transformar energia solar em elétrica. A energia
convertida pode ser utilizada em diversos aparelhos elétricos;
como, por exemplo, chuveiros.

Um painel solar possui uma eficiéncia de 40% e tem dimensoes
como as representadas na figura:

,§
o
i
@
=)
Q
£
=

Suponha que o equipamento acima esteja localizado em uma
regidao onde a intensidade dos raios solares é de 1000 W/m? e
que eles incidam perpendicularmente a sua superficie, durante
um periodo de 6 h. Dessa forma, a energia acumulada no painel
pode fazer que um chuveiro, de poténcia elétrica equivalente
a 6000 W, funcione por um periodo constante de

@ 15min
48 min
© 1h35
® 2h20
O 2h4s

QUESTAO 55

Conteddo: Conceituagao de trabalho, energia e poténcia
C5|H19

Dificuldade: Dificil

Para determinar a poténcia que incide no painel, temos que:

P, =IA=1000- (1-2) =2000 W

A
A energia elétrica acumulada pelo painel durante as 6 h, levando em conta seu ren-
dimento, é dada por:
E,,=nP, At=04-2000 6= E =4800Wh ou 4,8 kWh

Dessa forma, é possivel calcular o tempo que um chuveiro de 6 000 W funciona com
uma energia elétrica de 4 800 W:

E, 4800
_ __chuveiro - _
chuveiro — At =6000= A At=08h

Passando o intervalo de tempo para minutos, temos:
At =48 min

chuveiro
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QUESTAO 56

Na academia, Luiz faz exercicios em um aparelho que utiliza
uma barra de ferro homogénea, de 1 m de comprimento, e
alguns pesos em uma de suas extremidades. Ao utilizar esse
equipamento, a pessoa se deita em um banco e puxa, vagaro-
samente, a outra extremidade da barra (de peso desprezivel)
que se movimenta ao redor de um ponto de apoio, conforme
mostra o esquema a seguir. Observe que o ponto de apoio fica
a 20 cm do local onde os pesos s&o pendurados.

pegos |20 cm| 80 cm |

ponto de
apoio

Studio Caparroz

Certo dia, Luiz percebeu que esse aparelho havia sido substi-
tuido por outro muito parecido, com uma Unica exce¢ao: 0 ponto
de apoio da barra ficava agora a 25 cm dos pesos.

Sabendo que Luiz continua aplicando a mesma forca que an-
tes, com relac&o ao peso utilizado no aparelho antigo, pode-se
afirmar que ele

reduziu 25%

reduziu 50%
reduziu 75%
aumentou 25%

aumentou 100%

Pe®0

QUESTAO 56

Contetdo: Condicdes de equilibrio estatico de ponto material e de corpos rigidos

C6 | H20

Dificuldade: Média

Supondo que o conjunto de pesos do equipamento antigo € P, e que P, é o peso
utilizado no novo equipamento, e que a forca que Luiz faz é £, como o sistema esta
em equilibrio, temos:

Antes: p

-P -02+F-08:0iF:TA

No aparelho novo:

~-P,-025+F-075=0=P,=3F=P,=3-—-=0,75P,

0 valor do peso que deve ser utilizado no novo aparelho serd 75% do peso anterior.
Dessa forma, houve uma redugao de 25% no peso.

QUESTAO 57

O etanol (&lcool etilico) € um liquido muito conhecido que faz
parte do nosso cotidiano. Apresenta ampla utilizagdo em veicu-
los automotores em todo o territorio nacional, seja como com-
bustivel principal ou adicionado a gasolina. Esse composto
também é uma matéria-prima industrial, sendo amplamente
utilizado para produgao de perfumes, materiais de limpeza,
tintas, solventes e muitos outros produtos. Entre os produtos
organicos possiveis de serem obtidos apenas por meio da de-
sidratagao do etanol estao

@ :cido etanoico e etanal.

@ 4cido etanoico e etoxietano.
@ eteno e etanal.

[D] eteno e etoxietano.

@ eteno e etanoato de etila.

QUESTAQ 57

Conteddo: Reacdes organicas: desidratagao

C7 | H26

Dificuldade: Média

Podem ocorrer dois processos de desidratacdo: a desidratacao intramolecular e a inter-
molecular. A desidratacdo intramolecular do etanol forma o alceno eteno e a desidratagdo
intermolecular forma o éter etoxietano, como mostra o esquema a seguir:

Desidratacao intramolecular

o 170°C
|CH ‘CHZW»CH =CH,+H,0
alceno

H OH
alcool

Desidratacao intermolecular

CH, — CH, — OF_+_HO — CH, — CH, %»

z . 2 04
alcool + alcool
4»140 ¢ CH,—CH,—0—CH,—CH,+H,0
H,S0, i
éter
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QUESTAO 58

[]

A corroséo pode ser definida basicamente como a deterio-
racao de um metal ou liga, a partir de uma superficie, pelo meio
no qual esta inserido. O processo envolve reagdes de oxidagao
e de reducéo (redox) que convertem o metal ou 0 componente
metalico em o6xido, hidroxido ou sal [...]. Na atmosfera, a acéo
conjunta do O,(g) e H,0(g) torna o meio mais agressivo que
reage com 0s acgos-carbono formando uma camada porosa de
produtos de corrosdo conhecida como ferrugem. Esta é constitui-
da principalmente por uma mistura de diferentes fases de FeOOH
[...] sua composicao pode mudar de acordo com as condigdes
climaticas e o teor de poluentes (SO,, NO,, etc.). A reagé&o de
formacao destes Oxi-hidroxidos, assim como os hidroxidos e sais
basicos, requer a presenca de agua (equacgéo 1)

(]
2Fe0,(s)+ % 0,(g) +3 H,0(t) - 6 FeOOH(s) (1)

Em regides de média e alta umidade relativa, a condensacao
do vapor forma uma lamina de agua que cobre parcial ou total-
mente a superficie metélica gerando assim uma pilha de corro-
sdo. Como os potenciais-padrdo de reducéo do Fe?*(aq)/Fe(s)
(E°=-0,44 V) e do Fe*(aq)/Fe*(aq)(E°= 0,77 V) sdo menores que
aquele para a redugéo de oxigénio em meio neutro O,(g)/OH~(aq)
(E°=0,82V), o Fe(s) pode ser oxidado pelo O,(g) dissolvido na
agua. Para que essas reagdes ocorram de forma simultanea, a
transferéncia de elétrons tem que ser através do ago, desde uma
regido anddica... até outra catddica [...]

Fe(s) —» Fe*(aq)+ 2 e (2)

0,(g)+2H,0() + 4 e~ — 4 OH(aq) (3)
2 Fe*(aq)+ O,(g) + 4 OH(aq) — 2 FeOOH(s) + 2 H,O() (4)
[..]

SILVA, M. V. F; PEREIRA, M. C.; CODARQ, E. N.; ACCIARI, H. A. Corros&o do ago-carbono:
uma abordagem do cotidiano no ensino de Quimica. Quimica Nova. 2015. Disponivel em:
<http://quimicanova.sbg.org.br/imagebank/pdf/v38n2a22.pdf>. Acesso em: 22 abr. 2016.
Em relacéo aos processos eletroquimicos citados no texto po-
demos afirmar que a reacdo anddica € a reacéo

(2), em que ocorre a oxidagao do ferro; ja a semirreagao
catédica € a (3), em que ocorre a redugéo do oxigénio.

©

(3), em que ocorre oxidacao do hidrogénio; ja a semirreagéo
catédica € a (2) em que ocorre a reducgéo do ferro.

(2), em que ocorre a oxidagao do ferro; j& a semirreagdo
catédica € a (4), em que ocorre a redugéo do oxigénio.

(4), em que ocorre a redugao do oxigénio; ja a semirreacao
catédica € a (2), em que ocorre a oxidagao do ferro.

®@ © ©

(2), em que ocorre a redugao do ferro; ja a semirreacéo cato-
dica é a (3), em que ocorre a oxidagdo do oxigénio.

QUESTAO 59

O primeiro sinal a chamar atencéo em Isadora foi o cresci-

mento de uma das mamas. Na sequéncia, a médica pediu um
exame de imagem e constatou que a menina também apresen-
tava varios foliculos ovarianos, algo que costuma aparecer no
comeco do processo de amadurecimento sexual. Seguiram-se
dosagens hormonais € uma ressonancia magnética do cérebro.

Depois de alguns meses, veio a constatacdo: Isadora era
um caso de puberdade precoce. Com o diagndstico redese-
nhou-se também a compreensao sobre o recente comportamen-
to irritadico da menina de Porto Alegre. N&o era birra de crianca.
Eram as mudancas de humor que costumam ser causadas pelo
jorro de hormonios nos inicios da adolescéncia. O que talvez
surpreenda ¢é a idade de Isadora a época: menos de dois anos.

(]

MELO, Itamar. Como ocorre e quais séo as consequéncias da puberdade precoce.
Porto Alegre: Zero Hora Vida, 27 maio 2016. Disponivel em: <http://zh.clicrbs.com.br/
rs/vida-e-estilo/vida/noticia/2016/05/como-ocorre-e-quais-sao-as-consequencias-da-
puberdade-precoce-5811444.html> Acesso em: 16 jun. 2016.

A analise hormonal no sangue de Isadora deve ter apontado
uma quantidade aumentada dos horménios

@ tireoidianos, produzidos pela tireoide e paratirecide.
@ estrégeno e progesterona, produzidos pela hipdfise.

@ estrogeno, produzido pelos ovarios, e testosterona, produzida
pelas suprarrenais.

FSH, produzido pela hipdfise, e estrégeno, produzido pelos
ovarios.

@ FSH e LH produzidos pelos ovarios.

QUESTAO 58

Contetido: Reagdes eletroquimicas

C5|H19

Dificuldade: Dificil

0 texto cita que “o ferro pode ser oxidado pelo 0,”, entdo a reacdo de oxidagao do
ferro é a reacdo (2), que é denominada reacdo anddica, uma vez que é no &nodo que
ocorre a oxidagao.

Como o 0, é o agente oxidante (aquele que oxida o ferro), entdo o oxigénio sofre
reducdo. A reacdo que representa esse processo é (3), denominada reagdo catddica,
pois é no catodo que ocorre a redugao.

Areacdo (4) representa uma combinagdo das reagoes anddica e catodica, reagoes (2)
e (3), respectivamente.

QUESTAO 59

Conteddo: Sistema enddcrino

C4|H14

Dificuldade: Dificil

0 FSH estimula os ovérios a secretar estrgeno, responsavel pelo desenvolvimento
das caracteristicas sexuais secunddrias nas meninas.
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QUESTAO 60

ASTRONAUTA E O 12 HOMEM A COMPLETAR
MARATONA NO ESPACO

O astronauta britanico Tim Peake se tornou o primeiro ho-
mem a completar uma maratona no espaco neste domingo
(24), correndo a distancia classica de 42 quildmetros amarrado
a uma esteira a bordo da Estag&o Espacial Internacional. [...]

[...] comegou a correr, utilizando cintas elasticas sobre os
ombros e ao redor de sua cintura para manté-lo em contato com
a esteira em condigdes de imponderabilidade enquanto corria.

Terra noticias. Disponivel em: <http:/noticias.terra.com.br/ciencia/astronauta-corre-
maratona-no-espaco-mas-mais-lento-que-na-terra,6772f416e74e
46148227ee15c6d1793102ccg9wc.html.> Acesso em: 6 maio 2016.

O “principio da imponderabilidade”, mencionado na noticia,
esta relacionado ao fato de

@ o astronauta nao conseguir discernir se estd em um campo
de gravidade zero ou em queda livre, proporcionando perda
de sua massa.

©® a forca resultante no corpo do astronauta ser nula fora das
proximidades da Terra, fazendo sua massa diminuir.

@ s forgas centrifuga e centripeta da 6rbita circular forma-
rem um par agao-reacao, tornando a forca resultante sobre
0 astronauta nula.

@ a forga resultante no corpo do astronauta ser maior do que
a forca resultante que ele teria na Terra, fazendo que o peso
seja maior.

0 astronauta nao conseguir discernir se esta em um campo
de gravidade zero ou em queda livre, proporcionando uma
sensacao de auséncia de peso.

QUESTAO 60

Conteddo: Forga peso; aceleragdo gravitacional

C6 | H20

Dificuldade: Facil

0 principio da imponderabilidade é descrito como a sensacao de auséncia de com-
pressdo de apoio, resultante da auséncia de forca normal. Dessa forma, quando um
astronauta se encontra fora das proximidades da Terra, ou seja, no espago, nao con-
segue discernir se estd em um campo de gravidade zero ou em queda livre.

QUESTAO 61

Contetido: pH; indicadores.

C5| H17

Dificuldade: Média

Analisemos o contetido de cada tubo de ensaio:

Tubo 1- O bicarbonato de s6dio é um sal com carater basico, portanto apresentara
coloragdo azul. Por causa de sua hidrélise, ocorre a liberagdo de OH", como mostra a
reacao, conferindo o carater basico a solugao resultante:

HGCO,(aq) + H,0 = H,C0,(aq) + (OH")(aq) = H,0 + CO,(g) + OH (aq)

Tubo 2- 0 vinagre contém dcido acético, portanto apresentara a coloragao amarela.
E um 4cido fraco e pouco dissociado em solucdo aquosa:

H,CO0H(aq) = H,C00-(aq) + H*(aq)

Tubo 3- O nitrato de sddio é um sal que nao hidrolisa, pois é um sal proveniente de
acido e base fortes, portanto apresenta pH neutro (ph =7), cuja coloragao sera verde.

QUESTAO 61

O azul de bromotimol, férmula C,,H,.Br,0.S (624,38 g - mol™)
apresenta-se como um solido (T.F. 200-202 °C) nas condi¢oes

ambientes. [...]

Como todo indicador visual, ele pode mudar de cor depen-
dendo do meio onde ¢é adicionado. Quando é adicionado em
uma solucé&o acida, a cor da solugdo muda para o amarelo, e
quando é adicionado em uma solu¢éo basica, se torna azul.
Em pH neutro ou muito préximo ao neutro, a cor da solucao
ndo fica nem amarela nem azul: fica verde, que é a mistura
das duas cores. [...]

DOMINGOS, H. C. T.; GARRETT, R. Azul de Bromotimol, C,,H,,Br,0.S. Quimica Nova

27 28
Interativa, 2015. Disponivel em: <http://qnim.sbq.org,br/qni/;aopup_visua\izar!\/lolecu\a,

php?id=--bixYN7ZKIYqzAcYMID_Re5ezAnmOTMO-SHhAOWKCxN23VbhICWIgXbzRFylI99YK
0YBvxgMzPrgbc-8k3FFYg==>. Acesso em: 24 maio 2016.
Um estudante realizou um experimento com o intuito de analisar
o0 comportamento de trés solu¢des na presenca do indicador
azul de bromotimol conforme o esquema mostrado abaixo:

/)

azul de
bromotimol

Vinicius Fioratti

amostra
de bicarbonato de vinagre
de sodio

solugéo aquosa solucéo aquosa

de nitrato
de sdédio

Apo6s a adicdo do indicador, a coloracéo resultante que o es-
tudante observou das solucdes 1, 2 e 3, respectivamente, foi

amarela, verde e azul.

azul, amarela e verde.

@ azul, verde e amarela.
@® amarela, azul e verde.

verde, azul e amarela.
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QUESTAO 62

E SE ELIMINASSEMOS TODOS OS MOSQUITOS
TRANSMISSORES DE DOENCAS?

O mosquito é o animal mais perigoso do mundo, carre-
gando doengas que matam um milhado de pessoas por ano,
como maldria, dengue e febre amarela.

Recentemente, o zika virus, transmitido pelo Aedes aegypti,
foi associado ao aumento de casos de bebés com microcefalia
no Brasil.

De acordo com o ultimo boletim do Ministério da Saude, foram
notificados 4 180 casos suspeitos de microcefalia até o momento.
Destes, 270 foram confirmados, 462 descartados e 3448 ainda
estédo sendo investigados.

Ha um grande esfor¢co em curso para eliminar os criadouros
do mosquito.

Mas isso significa que esses insetos — ou ao menos suas
espécies mais perigosas para os seres humanos — deveriam ser
totalmente exterminados?

Existem no mundo 3500 espécies conhecidas de mosquitos,
mas a maior parte deles ndo incomoda os humanos, vivendo de
plantas e néctar de frutas.

S&0 apenas as fémeas de 6% das espécies que sugam o
sangue de humanos para ajuda-las a desenvolver seus ovos.

Entre elas, apenas metade carrega parasitas que causam
doencas em humanos.

[.]

Na Gra-Bretanha, cientistas da Universidade de Oxford e a em-
presa de biotecnologia Oxitec modificaram geneticamente os ma-
chos do Aedes aegypti, fazendo com que carregassem um gene
que faz com que seus filhos ndo se desenvolvam corretamente.

(-]

Phil Lounibos, entomdlogo da Universidade da Flérida, acredita
que [...] um amplo processo de erradicagéo seria “perigoso e
poderia ter efeitos indesejados”.

Primeiro, porque os mosquitos, que se alimentam principal-
mente de néctar de plantas, sdo polinizadores importantes.

Depois, porque eles também servem de alimentos para passa-
ros e morcegos e suas larvas s&o consumidas por peixes e sapos.

Por isso, sua erradicagéo poderia ter efeitos em toda a cadeia
alimentar na avaliacdo de Lounibos.

[.]

BATES, Claire. E se elimindssemos todos os mosquitos transmissores de doengas?

BBC Brasil, 31 jan. 2016. Disponivel em:<http://www.bbc.com/portuguese/
noticias/2016/01/160128_mosquito_erradicacao_lab>. Acesso em: 30 maio 2016.
Segundo o texto, o experimento conduzido pela Universidade

de Oxford e a empresa Oxitec

Q foi obviamente falho porque deveria ter produzido fémeas es-
téreis, que n&o transmitiriam doencas.

@ n&o deve ter sido capaz de controlar a populagdo de mosquitos,
pois sdo as fémeas que se alimentam de sangue e transmitem
a doenga.

@ deve ter tido sucesso moderado no controle populacional de
mosquitos, pois as doencgas das quais sao vetores s&o trans-
mitidas entre mosquitos machos e fémeas por contato sexual.

@ ndo deve ter sido capaz de controlar a proliferagéo das doencas,
pois machos estéreis ndo afetam a populacé&o de fémeas.

deve ter conseguido controlar a popula¢do de mosquitos a partir
da segunda geracao, diminuindo a incidéncia de doencas.

QUESTAO 63

A eliminacé&o indiscriminada de mosquitos diminuiria, por um
lado, a incidéncia de doencas como dengue, malaria e febre
amarela; mas, por outro lado, poderia afetar a reproducédo de
plantas que dependem desses animais para

a disperséo de sementes.

©e

o transporte de pdlen de uma planta para a outra, como é o
caso da araucéria.

)

o transporte de pdlen de uma planta para a outra, como é o
caso de diversas espécies de angiospermas.

a disperséo dos esporos de todas as plantas com flores.

@O

o transporte de podlen de plantas como pinheiros € samambaias

QUESTAO 62

Conteddo: Vetor; viroses

C4 | H16

Dificuldade: Fécil

Apesar de serem as fémeas as transmissoras de doencas para 0 ser humano, a pre-
senca de machos estéreis ajudaria a reduzir drasticamente a populagao da espécie a
partir da segunda geracao.

QUESTAO 63

Contetdo: Polinizagdo

C4 | H16

Dificuldade: Média

Aeliminacao dos mosquitos pode afetar a polinizagdo de algumas espécies de angios-
permas por esses animais.
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QUESTAO 64

O silicio (massa molar 28 g - mol~') é um material semicondutor abundante muito utilizado na industria eletrénica e microeletronica
para produzir transistores para chips, células solares e diversas variedades de circuitos eletrénicos. Por essa raz&o, a regido
da Califérnia (EUA) onde estéo concentradas numerosas empresas do setor de eletronica e informatica € conhecida como Vale
do Silicio.

O Si pode ser obtido pela reagdo do 6xido de silicio (SiO,) (existente em grande quantidade na areia) com carbono, em fornos de
alta temperatura — 2500 °C a 3000 °C. Além da producéo desse elemento ocorre também a formacao de mondxido de carbono.

Considerando um ensaio feito em laboratério, usando uma amostra de 120 gramas de areia com pureza de 6xido de silicio de
80% e um rendimento de 50%, a massa de silicio obtida sera de

(Dada a massa molar do oxigénio O = 16 g - mol™).

O 48¢g
® 5609
©® 280g¢g
® 305¢g
2249

QUESTAO 65

Por se tratar de uma fonte de energia renovavel, inesgotavel e ndo poluente, o hidrogénio pode ser considerado o combustivel
do futuro. Ao ser queimado, o hidrogénio produz apenas agua, e a quantidade de calor liberado varia de acordo com o estado
fisico do produto formado, como pode ser visualizado no diagrama a seguir:

chombosan/Shutterstock.com

AH, =-68,3 kcal

Desse modo, assinale a alternativa que apresenta as quantidades de calor liberadas ao se queimar 10 gramas de hidrogénio

(massa molar 2 g - mol™).

@ 57,8 kcal (produto gasoso) e 68,3 kcal (produto liquido).
©® 578 kcal (produto gasoso) e 683 keal (produto liquido).
289 kcal (produto gasoso) e 341,5 kcal (produto liquido).
@ 683 kcal (produto gasoso) e 578 kcal (produto liquido).
@ 341,5kcal (produto gasoso) e 289 kcal (produto liquido).

QUESTAO 64

Conteddo: Célculo estequiométrico (pureza e rendimento)

C7 | H25

Dificuldade: Média

De acordo com o enunciado, a reacdo de obtencdo do silicio é dada por:
Si0,+2C—2C0+Si

A massa de Oxido de silicio existente em 120 gramas dessa areia é 96 gramas (80%
em massa). Fazendo a proporgao estequiométrica em massa, temos que 60 g de
oxido de silicio sdo necessarios para cada 28 g de Si produzidos. Assim, a massa de
Si produzida por 96 g de seu 6xido é:

60g—28¢g

9%6g—m
_28-96 2688 _
=760 60 480

Como o rendimento é de 50%, temos que:
44850 2240

X= 100 =100 =22,4 gramas

QUESTAO 65

Conteddo: Entalpia; Energia

C7 | H25

Dificuldade: Média

De acordo com o gréfico, para a queima de hidrogénio formando produto gasoso, tem-se:

H,(g) + % 0,(9) — H,0(g); AH =-57,8 keal (liberagdo de 57,8 kcal)

2 gramas — 57,8 kcal
10 gramas — x

X = 57%710 — 289 keal
Ja para a queima de hidrogénio formando produto liquido, tem-se
H,(9) +% 0,(9) — HZO(Q); AH =-68,3 keal (liberacdo de 68,3 kcal)

2 gramas — 68,3 kcal
10 gramas —vy

y:68’327'10: 3415 keal
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QUESTAO 66

Durante uma aula para simular o efeito do derretimento de grandes por¢des de gelo que flutuam nos oceanos (os icebergs), o
professor de Fisica colocou um bloco de gelo em um recipiente transparente e marcou o nivel da d&gua com uma caneta, con-
forme mostra figura a seguir:

nivel da agua
Pelo principio da conservagdo da massa, se antes de o gelo comecar a derreter ele tinha
uma massa (m_ ), ap6s derreter, essa massa sera conservada:

d v
o . o X gelo __ _~ derretido
(mgelo)\mc\a\ - (mge\o)fma\ dge\u V - dégua Vdervel\do d - ’
agua

é 0 volume da porgdo de dgua que antes era gelo.

QUESTAO 66

Contetido: Condicdes de flutuacao; relacdo entre diferenca de
nivel; pressao hidrostética

C5|H19

Dificuldade: Dificil

0 bloco de gelo possui inicialmente um volume total Ve um
volume submerso V. Como ele esta em equilibrio, inicial-

gelo

em que V

derretido

Substituindo esse resultado na equacdo anterior, temos que:

kps123/Shutterstock.com

mente temos: dge\o _ Vdenelldu _ L . =V

P=E= mge‘04g=dagua~vs~g:> mge\o:dagua'vs dégua V derretido s

m =d -V=d -V=d V= dge\o =L - Isso quer dizer que o volume submerso do gelo € igual ao volume total da porgdo de dgua
oo Toelo fve s e OV devido ao seu derretimento e, assim, o nivel de 4gua permanece 0 mesmo.

Enquanto continuava a dar explicagdes sobre o assunto, todo gelo do copo derreteu. O professor questionou os estudantes
sobre 0 que ocorreu com o nivel da agua, quando comparado ao momento anterior ao derretimento do gelo. Eles responderiam
corretamente se dissessem que o nivel

Q aumentou, pois a densidade da porgéo de gelo que derrete acaba virando agua, e a consequéncia € o aumento do volume.

©® aumentou, pois o volume de gelo ndo submerso & igual ao volume extra de dgua, devido ao derretimento, provocando esse aumento.
@ diminui, pois 0 empuxo que o gelo faz empurra a 4gua e, ao derreter, acaba diminuindo o volume total.

@ diminui, pois a densidade do gelo é maior que a da agua e, ao derreter, essa porgéo diminui seu volume total.

permanece igual, pois o volume total da dgua, devido ao derretimento do gelo, é igual ao volume do gelo submerso.

QUESTAO 67
BRASILEIROS DOMAM LEVITAQI\O ACUSTICA

Uma equipe de pesquisadores da USP (Universidade de S&o Paulo) desenvolveu um novo dispositivo de levitacdo que con-

segue fazer pairar um pequeno objeto com um nivel de controle nunca antes obtido por instrumentos similares.

Com destaque na capa da revista Applied Physics Letters, o dispositivo levita particulas de poliestireno refletindo ondas
sonoras em um refletor concavo. Alterando a orientagao do refletor € possivel movimentar as particulas em levitacdo.

(-]

ANDRADE, Marco Auré Brizzotti; PEREZ, Nicolas; ADAMOSKI, Julio C . Brasileiros domam levitag&o acustica. Inovagéo tecnolégica.
Disponivel em: <http://www.inovacaotecnologica.com.br/noticias/noticia.php?artigo=brasileiros-levitacao-acustica-controle#.Vumén-ZEeT8>. Acesso em: 2 maio 2016.

Fotos: M. Andrade/Universidade de S&o Paulo

As ondas estacionarias criam pontos de pressdo onde as ondas sonoras acabam anulando a for¢ca da gravidade, fazendo
as esferas de poliestireno flutuarem. QUESTAO 67
Contetido: Fendmenos ondulatérios
Pode-se afirmar que o fendmeno responsavel pela levitagdo acustica, descrito no texto, €a  C1|H1

Dificuldade: Média

Quando as ondas sonoras refletem no dispositi-
vo (refletor) interferem em si mesmas, forman-
do ondas estaciondrias, as quais permanecem

@ difracao, pois ocorre um encurvamento das particulas sonoras, quando estas encontram o refletor. €m uma posicdo constante, por certo intervalo
de tempo. Quando essas ondas se superpdem,

interferéncia, pois ocorre a superposi¢do de duas ou mais ondas num mesmo ponto.

@ refragao sonora, pois as particulas tém sua diregdo desviada quando mudam de meio.

@ atenuacéo, pois, quando as particulas se propagam no ar, elas tém sua intensidade diminuida. hd aformacao de interferéncia e, por causa dis-
i ) ) ) ) o S0, um objeto colocado em determinada posi-
@ npolarizacéo, pois as particulas tém sua diregéo de vibragao selecionada ao atingir o refletor. ¢ao pode ficar estatico, ou seja, levitando no ar.
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QUESTAO 68

O “apito especial” € um instrumento muito utilizado por adestradores de cédes. Com ele, o condutor consegue modular o som
emitido, criando uma grande variedade de comandos. Mesmo a longas distancias, o cdo consegue ouvir claramente o som do
apito, embora seja quase inaudivel para humanos.

Uma pessoa com audicdo normal consegue registrar ruidos entre 20 Hz e 20 kHz, enquanto cachorros tém uma faixa audivel
entre 15 Hz e 50 kHz. Pode-se afirmar que o apito para cées funciona para o adestramento, pois

@ emite sons de baixa frequéncia que se propagam com facilidade, se destacando dos sons comuns a que os cées estéo acostumados.

emite sons de alta frequéncia que geram ondas sonoras além do limite audivel para os humanos, mas dentro do limite audivel para
0S caes.

@ tem frequéncia infrassénica, ou seja, muito alta para humanos.
@ emite sons de alta frequéncia que, ao se propagarem, dificultam a distingao dos sons a que os cées estdo acostumados.

G a frequéncia do apito é ultrassonica, ou seja, gera ondas sonoras muito abaixo do limite audivel para os humanos.

QUESTAO 69

A producéo de energia elétrica em uma usina nuclear utiliza elementos radioativos alocados em um reator, 0 qual esquenta a
agua e, em seguida, transforma-a em vapor a alta presséo. O vapor pressurizado impulsiona uma turbina acoplada a um gerador,
produzindo energia elétrica. Posteriormente, a energia € distribuida através das linhas de transmissao.

Esse sistema de produgéo de energia € ciclico, ou seja, apds passar pela turbina, a agua precisa ser resfriada. Para isso, ela passa
por um condensador, onde volta ao estado liquido e tem sua temperatura diminuida, entdo o processo recomeca. O resfriamento
¢ feito por meio do contato com outra porgdo de agua a baixa temperatura proveniente de um reservatério (como um lago ou rio).
Essa agua fria passa através de tubula¢ées pelo condensador. A troca de calor entre o vapor de dgua quente e a agua do interior
da tubulacéo é responsavel por condensar o vapor. Na sequéncia a temperatura da agua no interior das tubulagées aumenta e
ela retorna ao reservatorio.

material
radioativo

gerador o
de vapor 2
, " wgV 3
—F
o gerador % "
~vapor .
tUrbiNG g -
reator '
o bomba )
' entrada de agua
) ) do reservatorio
agua fria ; .
) saida de agua
agua para o reservatorio
[ quente
condensador

De acordo com a explicagéo sobre o processo de produgéo de energia em uma usina nuclear, pode-se afirmar que a caracteristica
fisica dos tubos, pelos quais circula a &gua do reservatério, para que o processo de resfriamento seja o mais eficiente possivel é a (o)
@ alto coeficiente de dilatagéo térmica.

@® baixa temperatura de fuséo.

alta condutividade térmica.

@ baixa densidade.
G alta capacidade térmica.

QUESTAO 68 QUESTAO 69
Contetdo: Ondulatéria Contetido: Condugao do calor
C1|H1 C5| H18

Dificuldade: Facil

De acordo com as informagdes do enunciado, 0s cdes escutam o som emitido pelo apito
mesmo a longas distancias. Dessa forma, a frequéncia do instrumento precisa ser mais
alta do que o limite audivel para humanos, ou seja, é ultrassonica.

Dificuldade: Facil

Para que o resfriamento do vapor de dgua no condensador ocorra de forma satis-
fatéria, 0s canos pelos quais circula a dgua do reservatério devem ser feitos de um
material que facilite a troca de calor entre a dgua e o vapor. Para isso, eles devem ter
alta condutividade térmica.
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QUESTAO 70

CORANTES PERMANENTES

As tinturas contendo corantes permanentes sdo as mais
utilizadas mundialmente devido a sua versatilidade, facilidade
de aplicacdo e durabilidade da cor. Estes corantes possuem
alto valor econémico agregado, pois sao responsaveis por 80%
do mercado mundial. A quimica destes corantes é baseada nos
processos tecnolégicos desenvolvidos ha mais de 150 anos. Os
produtos usados na tintura permanente séo baseados na rea-
¢do entre dois componentes que sdo misturados antes do uso,
em meio oxidativo e pH alcalino. O corante propriamente dito
¢ formado no préprio cabelo, por meio de reagdes quimicas.

A tintura permanente requer basicamente 3 componentes:
0 agente precursor [...]; 0 agente acoplador que é formado por
compostos aromaticos m-substituidos com grupos doadores
de elétrons [...]; e o terceiro componente é o oxidante em meio
alcalino, preponderantemente perdxido de hidrogénio na pre-
senca de amoénia. [...]

OLIVEIRA, R. A. G.; ZANOBI, T. B.; BESSEGATOA, G. G.; OLIVEIRA, D. P; UMBUZEIRO G. A;
ZANONIA M. V. B. A quimica e toxicidade dos corantes de cabelo. Quimica Nova, 2014.
Disponivel em: <http://quimicanova.sbg.org.br/imagebank/pdf/v37n6a19.pdf>.

Acesso em: 24 maio 2016.

A figura abaixo mostra dois compostos organicos que podem

ser utilizados na tintura permanente:

NH
HO\©/OH

2
Utilizando as informagdes mencionadas no texto, podemos di-
zer que 0 agente precursor € o que apresenta a fungéo organica

NH

2

@ amina, enquanto o agente acoplador apresenta func&o orga-
nica alcool.

alcool, enquanto o agente acoplador apresenta fungédo orga-
nica alcool.

fenol, enquanto o agente acoplador apresenta funcéo orga-
nica amina.

amina, enquanto o agente acoplador é o composto inorga-
nico peroxido.

® © @ ©

amina, enquanto o agente acoplador apresenta funcéo orga-
nica fenol.

QUESTAQ 70
Contetdo: Reconhecimento de funcdes orgénicas
C5|H17

Dificuldade: Média

Segundo 0 comando da questao, 0 agen-
te precursor apresenta uma certa fungdo

Portanto, conclui-se que o composto A
é o precursor e o composto B o acopla-

organica (um dos dois componentes re-
presentados na figura) e, conforme men-
cionado no texto, o agente acoplador é
meta-substituido, portanto, temos que:

NH,
HO \©/OH
NH,
composto A composto B

para-substituido meta-substituido

dor, cujas fungOes sdo destacadas na

figura a sequir:
O fenol

@ amina
Vale ressaltar que o texto também cita

O fenol
um terceiro componente, que é o agente

amina
oxidante peréxido de hidrogénio, porém
se trata de um composto inorganico.

QUESTAO 71

O magnésio é um metal de grande importancia econémica,
pois sua leveza o torna propicio para utilizacdo em ligas leves,
além de ser empregado em baterias e como reagente quimico
em diversas sinteses.

Apesar de o magnésio ser um elemento que representa mais
de 2% da composicdo da crosta terrestre, ele é retirado prefe-
rencialmente da agua do mar.

O magnésio é o segundo cation mais abundante na agua do mar
(somente o sddio apresenta maior concentracéo); estima-se que
exista 1,3 grama de magnésio por quilograma de agua do mar.

Considerando que a massa molar atbmica do magnésio é
24,3 g - mol~' e que a densidade da agua do mar é 1,04 g/mL,
a concentragdo em mol/L de magnésio na agua do mar sera
de aproximadamente

@ 55
O 53
O 55
® 13-
0 1.1

102
10
10
102
10

QUESTAO 71
Conteddo: Concentragao de solugoes
C5|H19
Dificuldade: Dificil
Como a densidade da dgua do mar é dada como 1,04 g/mL, tem-se que:

m m
d= v s \V= d
Considerando essa relagdo, podemos calcular o volume para 1 kg de dgua do mar
em litros:

1000
V= 104 =961,6 mL
Logo, 0 volume é aproximadamente 0,962 L.
Para a quantidade de matéria (em mol) de magnésio neste volume, considerando,
segundo o0 enunciado, uma massa de 1,3 grama, tem-se:
1 mol — 24,3 gramas

n — 1,3 grama

n=-3 0,053 mol

243 7
Logo, a concentragdo em mol/L seré de:

0,053
M= 0962 = 0,055 mol/L
Portanto, a concentracdo serd 5,5 - 102mol/L.
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QUESTAO 72
MEXILHAO DOURADO

O que é?

O mexilhdo dourado € um molusco de agua doce que vive
naturalmente nos rios da China e do Sudoeste da Asia. Foi intro-
duzido acidentalmente na América do Sul ha mais de 10 anos
por meio da agua de lastro de navios mercantes descarregada
nos portos argentinos no rio da Prata. Hoje, o mexilh&o j& esta
espalhado por muitos rios tanto do Brasil como da Argentina,
Uruguai, Paraguai e Bolivia. No Brasil, o primeiro registro ocor-
reu no Rio Grande do Sul, em 1999. Atualmente o mexilh&o esta
presente em grandes densidades nos rios Guaiba, Paraguai e
Parand, e mesmo na regido do Pantanal.

(]

Como se espalha em uma regiao?

Depois de introduzido em uma determinada regi&o, o me-
xilhdo pode ser transportado, de forma adulta ou em larvas,
involuntariamente, de diversas maneiras, para outros locais.

A navegacao e o transporte de barcos por rodovias tém
sido os maiores agentes da dispersdo do mexilhdo dourado.

Ele pode ser levado a muitos lugares por meio de agua;
€asco e equipamentos das embarcagdes; equipamentos de
pesca e iscas, e transporte de peixes e plantas.

(]

Cesp. Mexilhdo dourado. Disponivel em: <http://www.cesp.com.br/portalCesp/portal.nsf/
V03.02/MeioAmbiente_MexilhaoTexto?OpenDocument>. Acesso em: 30 maio 2016.
Limnoperna fortunei é o nome cientifico do mexilhdo-dourado,
espécie exdtica que causa enormes prejuizos econdmicos ao
entupir tubulacdes de diversas estruturas, comprometendo a
captacdo e abastecimento de dgua, a geracéo de energia e 0
funcionamento de eclusas.

Do ponto de vista ecolégico, essa espécie

@ deve ser indcua, pois nao se trata de organismo transgénico.

@ deve ser indcua por ser nativa de rios na Asia, ndo causan-
do impactos diferentes daqueles ja conhecidos em seu local
de origem.

deve causar impactos enormes ao competir com as espé-
cies de mexilhdées nativos, alterando o equilibrio ecolégico
dessas bacias hidrogréficas e diminuindo a biodiversidade.

@ deve causar impacto limitado nessas bacias gragas a pre-
senca de eclusas e de barragens.

G deve ser benéfica, pois aumenta a biodiversidade dessas
bacias hidrograficas.

QUESTAO 72

Contetido: Espécies exoticas; desequilibrios ambientais

C8 | H28

Dificuldade: Média

Um dos impactos ecolégicos certos dessa espécie é a competicao com os mexilhoes
nativos, contribuindo para a redugdo dessas populagdes. Outros impactos podem ser
areducdo do alimento disponivel para peixes, que nao se alimentam dessa espécie, 0
crescimento desenfreado, que altera as caracteristicas do fundo e margens dos rios,
comprometendo o habitat de diversas espécies nativas de plantas e animais.

QUESTAO 73

Analise os esquemas abaixo, sobre a gametogénese humana.

e -

®
0
O
O

If @ /@

Por mais que apresentem diferengas com relagédo ao nimero de
etapas e a viabilidade das células finais formadas, a espermato-
génese e a ovulogénese humana tém muitos pontos coincidentes.

Considerando o nimero de cromossomos encontrados em células
humanas normais, é possivel concluir que

@ o periodo |, conhecido como germinativo ou de multiplicagéo,
envolve divisbes mitéticas a fim de manter o nimero de cro-
mossomos nas células originadas, os citos |, ou seja, 46 pares
de cromossomos homaologos.

@ no periodo Il, observa-se a autoduplicacdo do material gené-
tico, portanto as células originadas (3) apresentaréo o dobro
de cromossomos daqueles presentes nas células (2).

no periodo Ill, denominado maturagao, ocorre a meiose | e
as células originadas (4) denominadas citos Il s&o haploides,
porém apresentam 46 filamentos de DNA.

@ a unica diferenga observada no periodo Il entre as gametogé-
neses € com relacéo a diviséo citoplasmatica desigual, pois
ambas as células (4 e 5) da ovulogénese apresentam o mesmo
ndmero cromossdémico, ou seja, N = 23 cromossomos simples.

G as células numeradas de 1 a 6 em ambos 0s processos apre-
sentam numero cromossémico, ploidia e filamentos de DNA
iguais, uma vez que nao foram considerados possiveis erros
de ndo disjuncao nas meioses | e Il.

CN - 32 Série | 12 dia - Azul - Pagina 36



@FTD

Sistema de Ensino

Nsivi

Sistema de Ensino

QUESTAO 74

Ganhador do Nobel de Fisiologia ou Medicina de 1965, o mi-
crobiologista francés André-Michel Lwoff (1902-1994) foi autor
da frase “Considerar ou n&o os virus como organismo €& ape-
nas uma questao de gosto”. H& tempos esse assunto divide
opinides de bidlogos, sendo o principal ponto de divergéncia
o fato de os virus

serem desprovidos de um maquinario celular, necessitando de
uma célula hospedeira para realizar todo seu ciclo reprodutivo.

@ possuirem material genético (DNA e RNA), sofrerem mutagoes
e serem capazes de se reproduzir, em alguns casos até fora
da célula hospedeira.

O serem desprovidos de uma estrutura celular complexa, por
esse motivo virus e arqueobactérias ndo s&o considerados
seres vivos.

@ terem como material genético RNA no lugar de DNA.
(E

mesmo tendo acido nucleico em sua constituicao, utilizarem
um sistema de codificagao genética bem distinto do utilizado
pelos outros seres Vivos.

QUESTAO 75

Uma molécula de DNA hipotética tem a seguinte sequéncia
de codons:
AATCATGTAGCTGGAAAC

Ao ser transcrito e traduzido, o DNA acima originou um segmento
proteico composto por 6 aminoacidos, como representado abaixo.

C-E-B-A-D-C

Esse mesmo segmento de DNA foi submetido a radiagéo e ocorre-
ram duas alteracdes em sua sequéncia de bases nitrogenadas. A
32 e a 142 bases passaram a ser, respectivamente, citosina e timina.

A alternativa que apresenta a nova sequéncia do segmento
proteico apds a ocorréncia das mutacdes €

® C-E-B-A-D-C.
C-E-B-A-B-C.
® B-F-B-A-C-C.
® B-B-E-D-A-C.
® C-E-B-D-B-C.

QUESTAO 73

Conteddo: Gametogénese

C4 | H15

Dificuldade: Dificil

Os periodos I, 11, 11l e IV sdo, respectivamente, germinagdo ou multiplicagdo, cresci-

mento, maturacdo, diferenciacdo ou espermiogénese. As células representadas em
ambos 0S processos sao:

1- germinativa: 2n = 46 cromossomos simples (46 filamentos de DNA);

2- gbnia: 2n = 46 cromossomos simples (46 filamentos de DNA);

3- cito I: 2n = 46 cromossomos duplicados (92 filamentos de DNA);

4- cito II: n =23 cromossomos duplicados (46 filamentos de DNA);

5 e 6 (espermatogénese) — espermatide e espermatozoide: n = 23 cromossomos
simples (23 filamentos de DNA);

5 (ovulogénese) - 12 glébulo ou corptsculo polar: n = 23 cromossomos duplicados
(46 filamentos de DNA);

6 (ovulogénese) - 6vulo: n =23 cromossomos simples (23 filamentos de DNA).

QUESTAO 76
[.]

Os &cidos carboxilicos sdo considerados uma classe do-

minante de compostos organicos encontrados na atmosfera
por se apresentarem em diversos ambientes. Esta classe de
compostos organicos tem sido detectada em areas remotas,
marinhas, florestais e urbanas, e os compostos estédo distri-
buidos na atmosfera nas fases gasosa, aquosa e particulada.

Na fase gasosa, predominam os &cidos carboxilicos volateis
de baixo peso molecular, tais como os acidos acético e férmico,
0S quais por serem sollveis em agua sdo encontrados também
na fase aquosa. Por outro lado, os acidos com volatilidade baixa
e peso molecular elevado sdo encontrados normalmente na fase
particulada, como os acidos dicarboxilicos (oxalico, succinico,
etc.) e os acidos graxos (palmitico, estearico).

Os é&cidos carboxilicos podem ser emitidos diretamente da
fonte, os poluentes primarios, ou podem ser formados na atmos-
fera através de reacdes quimicas, os poluentes secundarios.|...]

RIBEIRO DE SOUZA, S.; FRANCO DE CARVALHO, L. Origem e implicacdes dos &cidos

carboxilicos na atmosfera, 2001. Disponivel em:

<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-40422001000100012>.
Acesso em: 25 maio 2016.

Os acidos volateis de baixo peso molecular, citados no texto
como poluentes secundarios, podem ser obtidos pela oxidacéo
enérgica de certos hidrocarbonetos, como

eteno somente.
etano somente.
eteno e propeno.

metano e propano.

®@eeee

metano e etano.

QUESTAO 74

Contetdo: Virus

C4 | H13

Dificuldade: Média

A presenca de metabolismo é um dos critérios para o reconhecimento de vida; o
fato de ndo possuirem metabolismo préprio tem sido o ponto de contenda entre 0s
pesquisadores.

QUESTAO 75

Conteddo: Transcricao; tradugao

C5 | H17

Dificuldade: Dificil

0 DNA sem alteragao transcreve o seguinte RNAM: UUA — GUA — CAU - CGA - CCU —
UUG, que corresponde aos aminoacidos C-E-B—-A-D-C.

0 DNA alterado serd: AAC — CAT — GTA — GCT — GTA — AAC.

Ao ser transcrito esse filamento originard o seguinte RNAM: UUG — GUA — CAU -
CGA - CAU - UUG. Observando a sequéncia de aminoécidos do enunciado podemos
concluir que ap6s a mutagao a nova sequéncia seré: C-E-B—-A-B-C.

QUESTAO 76
Contetido: Reagdes organicas (oxidagao); nomenclatura
C5|H19
Dificuldade: Média
0 texto cita como poluentes de baixo peso molecular os &cidos formico (metanoico)
e acético (etanoico), 0s quais sdo classificados como poluentes secundérios, ou seja,
obtidos através de reagdes quimicas. O comando da reagdo indaga sobre a oxidagao
enérgica de hidrocarbonetos. Tal oxidagao ocorre através da ruptura da ligagao dupla
de alcenos. Dessa forma, o eteno pode formar dcido metanoico, e 0 propeno pode
formar tanto o dcido metanoico como o etanoico, de acordo com as reagdes abaixo:
H,C=CH,+20, — 2 HCOOH

(eteno) (&cido metanoico)

H,C=CH-CH,+20, — HCOOH +
(eteno) (acido metanoico)

CH,CO0H
(&cido etanoico)
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QUESTAO 77

Para explicar o funcionamento de geradores durante uma aula,
o professor fez um experimento bastante simples com uma
bobina e um ima. Nele, o Iim& permanece voltado com sua
polaridade norte (N) para baixo e é solto a partir do repouso,
de uma altura h com relagc&o a uma bobina contendo n voltas.
Observe o esquema representado abaixo, onde a bobina se
encontra ligada a um amperimetro e a uma lampada, que é
ligada aos terminais do fio condutor dessa bobina.

lampada

Quando o im& é solto da altura h, a lampada se acende por um
breve instante e a corrente elétrica € registrada pelo amperimetro.
Para que seja possivel aumentar a intensidade (em médulo)
da corrente elétrica registrada, ou seja, aumentar o fluxo de
elétrons que passam pela lampada, é preciso

inverter a polaridade do ima.

resistividade.

@ trocar o fio da bobina por outro de mesmas dimensdes e maior
@ diminuir o nimero de voltas da bobina.

m aumentar a altura em que o ima é solto.

®e

que o iméa passe paralelo a bobina, sem cruza-la.

QUESTAO 77

Conteddo: Linhas de campo magnético

C5|H18

Dificuldade: Média

Quando o im@ é solto, conforme se movimenta com relacdo a bobina, ha variacdo de
fluxo magnético nesta, gerando a corrente elétrica medida no amperimetro, a qual é
responsavel por acender a lampada.

Quanto maior a taxa de variagao do fluxo magnético no tempo, maior serd a forga
eletromotriz e a corrente elétrica induzida. Logo, se a polaridade do ima for invertida,
0 modulo da corrente elétrica maxima produzida nao seré alterado.

A corrente elétrica induzida é dada por:
€
_ ind

Imd_ R
E a resisténcia elétrica é dada por:

_pt
R=-a
Dessa forma, é possivel afirmar que 0 aumento da resistividade do material aumentaréa
sua resisténcia e diminuird a corrente elétrica induzida. Se o ima passar paralelo a
bobina, a variagdo de fluxo magnético serd menor; pois uma menor quantidade de
linhas de campo magnético do ima a atravessara.
Aumentando a altura h, o ima tem sua energia potencial gravitacional aumentada.
Consequentemente, quando ele cai, hd uma maior variagao do fluxo magnético na
bobina, gerando uma corrente elétrica induzida de maior intensidade.

QUESTAO 78

[...] os lagartos passam boa parte do tempo expostos a
luz solar para aquecer o corpo. [...] Mas, num estudo com
teils-gigantes (Salvator merianae), os especialistas tiveram
uma surpresa: esses répteis séo, sim, capazes de aumentar
sua temperatura corporal sozinhos.

[..]

Os cientistas ainda ndo sabem explicar exatamente como
esses lagartos produzem calor. Mas a atividade parece estar
ligada a energia extra que eles gastam no periodo reprodutivo,
em atividades como procurar parceiros, botar ovos e preparar
ninhos. Uma das razfes para acreditarem nisso € que o au-
mento da temperatura € ligeiramente maior nas fémeas, que
se dedicam mais a essas atividades. [...]

CHAGAS, Catarina. Lagarto esquentadinho. Ciéncia Hoje das Criancas, 4 fev. 2016.
Disponivel em: <http://chc.org.br/lagarto-esquentadinho/>. Acesso em: 31 maio 2016.

A pesquisa citada no texto sugere que os teils

>

s&0 ectotérmicos, ao contrario da maioria dos lagartos, que
s&o endotérmicos.

apresentam endotermia, ao contrario da maioria dos lagartos,
que sao ectotérmicos.

e

s&0 endotérmicos como a maioria dos lagartos.

s&o ectotérmicos como a maioria dos lagartos.

devem apresentar alguma estrutura similar aos pelos de mami-
feros ou as penas das aves para controlar a sua temperatura.

QUESTAO 78

Conteudo: Répteis

C4|H14

Dificuldade: Média

A pesquisa sugere algum mecanismo interno (fisiol6gico) de controle de tempera-
tura nos teils, o que caracterizaria endotermia, similar ao que ocorre em aves e em
mamiferos.
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QUESTAO 79

[]

A gaseificacédo de bebidas como agua e refrigerantes en-
volve a carbonatagéo, ou seja, a adigéo e solubilizagéo de CO,,.
A equacdo envolvida na carbonatacéo é:

CO,(g) + H,0() = H,CO,(aq)

A partir dessa equacéo, é possivel entender que quanto
mais CO, estiver solubilizado, maior sera a acidez da bebida.
Por outro lado, quando uma garrafa de agua mineral gaseifi-
cada ou de refrigerante € aberta e a liberagao de CO, ¢ inicia-
da, diminuindo a concentragdo desse gas no meio, de acordo
como principio de Le Chatelier, ha a dissociagéo do H,CO, e a
consequente diminuicdo da acidez da bebida.

A solubilidade do CO, na agua & diretamente proporcio-
nal a pressao e inversamente proporcional a temperatura. A
pressao interna em uma garrafa de agua mineral gaseificada
nunca aberta é superior a pressao atmosférica. Assim, quando
a abrimos, ouvimos um som caracteristico de liberagéo de gas,
e quanto mais quente estiver essa agua, maior sera o volume
sSonoro, ou seja, maior a liberagédo de gas.[...]

NICHELLE, A. G.; ZUCOLOTTO, A. M.; DIAS, E. C.
Estudo da solubilidade dos gases: um experimento de multiplas facetas.
Quimica Nova na Escola, 2015. Disponivel em:

<http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc37_4/11-EEQ-63-14.pdf>.
Acesso em: 25 maio 2016.

Baseando-se nessas informagdes, indique em qual das situa-
¢Bes a sequir o refrigerante dentro da latinha estara mais acido.

Em uma latinha fechada e quente, deslocando o equilibrio da
reac&o envolvida na carbonatagao para a esquerda.

©

Em uma latinha aberta e fria, deslocando o equilibrio da reagéo
envolvida na carbonatagao para a direita.

)

Em uma latinha fechada e fria, deslocando o equilibrio da reacao
envolvida na carbonatagéo para a direita.

Em uma latinha fechada e fria, deslocando o equilibrio da reacao
envolvida na carbonatagéo para a esquerda.

@ ©

Em uma latinha aberta e quente, deslocando o equilibrio da
reac&o envolvida na carbonatagao para a esquerda.

QUESTAQ 79

Contetdo: Deslocamento de equilibrio (Le Chatelier)

C7 | H27

Dificuldade: Média

Segundo o texto, a solubilidade do gas carbdnico (CO,) é diretamente proporcional a
pressdo e inversamente proporcional a temperatura. Logo, um aumento na pressao e
uma diminuicdo na temperatura aumentam a solubilidade do GO, na agua, o que, por
sua vez, aumenta sua acidez produzindo mais &cido carbénico, ou seja, o equilibrio
da carbonatagdo é deslocado para a direita. Uma situagdo de alta pressao e baixa
temperatura é encontrada em uma latinha fechada e fria.

QUESTAO 80

Tensdo superficial é a medida da forca elastica que exis-
te na superficie de um liquido. A agua, devido as ligagdes
de hidrogénio, apresenta tensao superficial mais eleva-
da do que a maioria dos liquidos comuns; seu valor é de
7,2 - 10°N - m™'. Essa propriedade da agua permite que pe-
quenos insetos literalmente caminhem sobre sua superficie.

Porém se forem adicionadas algumas gotas de detergente de
modo que se espalhe sobre a superficie da agua, a tendéncia
€ que o inseto ndo consiga “caminhar” sobre a superficie, po-
dendo até causar o afundamento do inseto, pois o detergente

adere a agua, diminuindo a sua densidade.

adere as patas do inseto, aumentando sua densidade.

0
(5]
o

)

adere a agua, diminuindo a intensidade das liga¢des de hidrogénio.

se alinha na superficie da 4gua, diminuindo sua tens&o superficial.

JC)

se alinha na superficie da agua, aumentando sua tensao superficial.

QUESTAO 80

Conteddo: Ligacdes intermoleculares; tensdo superficial

C5|H18

Dificuldade: Média

0O detergente apresenta uma parte polar (idnica) que se liga a 4gua (hidrofilica) e
outra apolar, que repele as moléculas de agua (hidrofdbica) e tende a ficar voltada
para a atmosfera. Assim, o detergente forma uma pelicula sobre a dgua (uma espécie
de alinhamento em sua superficie). Isso diminui a tensdo superficial da dgua, pois
haverd menos moléculas de dgua realizando ligagdes de hidrogénio na superficie do
liquido e mais moléculas de detergente, cujas interagdes intermoleculares sao muito
mais fracas.
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QUESTAO 81

Um sistema de iluminacéo foi construido com quatro lampadas
de mesma resisténcia (simbolizadas por (X)) ligadas a tenséo
elétrica U. Nesse circuito ha um interruptor Ch, possibilitando a
ligacdo do circuito de duas formas diferentes, conforme mostra
a figura abaixo.

T &

Ch

® &

&

Normalmente, o interruptor Ch fica desligado, de maneira que
apenas 3 das 4 lampadas permanecam ligadas constantemen-
te, durante 8 horas por dia. Quando se deseja iluminar melhor o
local, o interruptor Ch é acionado e as quatro lampadas acabam
funcionando durante as 8 horas diarias.

Utilizando o circuito com mais lampadas, é possivel afirmar que
0 consumo de energia elétrica diario vai

O diminuir 20%.
@ diminuir 30%.
aumentar 20%.
@ aumentar 30%.
O aumentar 40%.

QUESTAO 81

Contetido: Poténcia; consumo de energia em dispositivos elétricos

C2 | H6

Dificuldade: Dificil

Com o interruptor aberto, e sendo R a resisténcia de cada lampada, a resisténcia
equivalente é dada por:

R, =3R

A poténcia elétrica dissipada pelas lampadas é dada por:

Com o interruptor fechado, a resisténcia equivalente é dada por:

RWZZR‘F%‘FR:%

A poténcia elétrica dissipada pelas lampadas é dada por:

p U2 Uz 2w

2" R, B5R "5R

2

A razdo entre as poténcias com a chave aberta e fechada é dada por:

212

P, 5R ¢

5

=12

72 =TT =

P,
3R

Sendo 1 igual a 100%, entdo 1,2 equivale a 120%.

Logo, pode-se afirmar que o consumo de energia aumentara em 20%.

QUESTAO 82

Em um experimento foram utilizadas quatro cordas, numeradas
de 1 a4, com mesma densidade e comprimento. As extremida-
des das cordas foram presas a parede e a blocos de diferentes
massas (conforme representado na ilustracéo abaixo).

Considere que todas as cordas possam oscilar, assim como a
corda de um violdo ao ser tocada.

Se a corda 1 for colocada para oscilar em seu modo funda-
mental, qual (quais) corda(s) também oscila(m) com a mesma
frequéncia de vibragao da corda 1?

® A corda 2 apenas.
@ A corda 3 apenas.
A corda 4 apenas.
@® Ascordas 2 e 3 apenas.
@ Ascordas 3 e 4 apenas.

QUESTAO 82

Conteddo: Propagacao: relagao entre velocidade, frequéncia e comprimento de onda
C1|H1

Dificuldade: Dificil

A frequéncia de vibragdo de uma corda no modo fundamental é dada pela seguinte
equacao:

v _ 1T
T2l 2\

Nela, v é a velocidade de propagagao, L é o comprimento, T é a tracdo a que ela esta
submetida e u é a densidade linear da corda.
Como o comprimento e a densidade linear das cordas sao iguais, a tinica diferenca é
atragdo a que estdo submetidas. G

g

1
fo— . [flg=
Para a corda 1, temos: f, T Jig o

Para as cordas de 2 a 4 a frequéncia é dada por:

Corda 2: TQ:L-«/Zzg:\@'\/a

2L Ju 2LJu
1 3
Corda 3: f, :—QL\/ﬁ“/Slg = ‘g_\/\”@

1 2-Ju
4if=——. Jhg=2N2 = 0f
Corda 4: f, Agn N

Analisando as frequéncias obtidas, a tnica corda que vibra com uma frequéncia que
€ um mdltiplo inteiro da frequéncia da corda 1 é a corda 4.
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QUESTAO 83

O secretario de saude de uma cidade recebeu o boletim epide-
miolégico e ficou surpreso com o grande numero de afetados
por doencas tipicas da regido e arredores.

Os dados podem ser observados na tabela a seguir:
NUMERO DE CASOS DE DOENGAS PARASITARIAS POR ANO

Doencas 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | TOTAL
Ascaridiase 5 5 3 2 15
Chagas 3 5 2 1 11
Cisticercose 6 12 18 25 61
Dengue 10 15 30 48 108
Esquistossomose 1 0 2 1 4
Maléria 15 20 22 40 97
TOTAL ANUAL 40 57 77 117 291

A partir da anélise dos dados obtidos e apresentados na tabela,
0 secretario concluiu que

@ a cidade deveria investir em saneamento basico, ja que as
doencas causadas por helmintos superam em ndmero as trans-
mitidas por vetores.

campanhas de combate aos vetores deveriam ser mais efeti-
vas, tendo em vista que o numero de casos de doengas trans-
mitidas por esses insetos supera em muito a soma de todas
as outras doengas computadas no levantamento.

@ s protozooses sdo menos numerosas do que as viroses,
portanto deveria existir um investimento em campanhas de
vacinacéo.

@ a substituicéo das casas de pau a pique por casas de alvenaria
reduziria a mais da metade os casos de doencas causadas
por protozoarios.

G a orientacdo para que a populacgéo ferva a agua antes do
consumo, que higienize bem os alimentos, que evite nadar em
lagos e lagoas e que n&do ande descalca seria fundamental
para que pelo menos metade dos casos de parasitoses de-
tectada no boletim fosse eliminada.

QUESTAO 83

Conteddo: Parasitoses

C5|H17

Dificuldade: Média

Dengue — viral; chagas e maldria — protozooses; cisticercose e esquistossomose —
verminoses (platelmintos) e ascaridiase — verminose (nematddeo).

Doencas transmitidas por vetores: dengue, Chagas e maldria = 261.

Doengas causadas por vermes: cisticercose, esquistossomose e ascaridiase = 30.

QUESTAO 84

O braquiossauro, um dos dinossauros de maior porte, viveu
h& aproximadamente 144 milhées de anos. Ele tinha cerca de
20 m de altura e possuia uma protuberancia nasal que intrigou
muitos cientistas. Alguns paleontdlogos propuseram uma teoria:
esse dinossauro vivia a maior parte do tempo debaixo da agua,
deixando apenas sua protuberancia nasal acima da superficie
para respirar.

protuberancia nasal

20m

Freer/Shutterstock.com

Representacao de um braquiossauro.

Essa ideia foi contestada ao se comprovar que 0s pulmdes des-
se animal se localizavam na metade de sua altura méaxima. Des-
sa forma, eles ndo suportariam a presséo exercida pela agua,
sendo, portanto, impossivel sobreviver abaixo da superficie.

Para chegar a essa concluséo, os cientistas calcularam que se
0 braquiossauro estivesse totalmente submerso, com apenas a
protuberancia nasal acima do nivel de agua, a presséo exercida
pela agua sobre seus pulmdes seria, aproximadamente, de

0O 1am
2 atm
© 3am
® 4atm
O 5am

QUESTAD 84

Contetdo: Principios de Pascal, Arquimedes e Stevin

C5 | H17

Dificuldade: Facil

Considerando que os pulmdes estdo na metade da altura méxima do animal, se ele
estivesse submerso eles estariam a 10 m de profundidade. A cada 10 m de profundi-
dade, na dgua, a pressao aumenta cerca de 1 atm. Assim, a pressdo total nos pulmoes
do braquiossauro é a soma da pressao atmosférica (1 atm) com a pressao da coluna
de dgua (1 atm), ou seja, a pressao total equivale a 2 atm.
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QUESTAO 85

O relatdrio sobre a analise em conversor catalitico do programa
de andlise de produtos do Ministério do Desenvolvimento, In-
dustria e Comércio Exterior — realizado pelo Instituto Nacional de
Metrologia, Normalizagédo e Qualidade Industrial (INMETRO) —
reuniu as seguintes informagdes:

[.]

O conversor catalitico, um produto desconhecido da maioria
dos proprietarios de veiculos do pais, € uma peca metélica
que fica localizada na parte de baixo do veiculo, cuja fungao
€ converter 0s gases poluentes que saem do motor — em par-
ticular o mondéxido de carbono, os hidrocarbonetos e 6xidos
de nitrogénio, potencialmente nocivos ao homem e ao meio
ambiente — em gases inofensivos. [...]

Dentro do corpo metélico do conversor, existe um material
ceramico — proprio para conversao dos gases poluentes — que
em sua fabricacao recebe um tratamento a base de metais
preciosos distribuidos em outros produtos quimicos que ativa
as reagOes com o oxigénio. Em bom funcionamento, o conversor
pode reduzir até 98% dos poluentes.

Dentro do conversor existe uma ceramica tratada quimicamente com
metais preciosos. Sua area corresponde a dois campos de futebol.

-]

BORGES, M.; MONTEIRO, L. C.; LOBO, A. C. O. 2007.

Programa de andlise de produtos: relatério sobre analise em conversor catalitico.
Disponivel em: <http://www.inmetro.gov.br/consumidor/produtos/conversor.pdf>.
Acesso em: 25 maio 2016.

A area interna do conversor catalitico apresenta-se da maneira
mostrada na figura com a finalidade de

diminuir a quantidade de gases poluentes em seu interior.
aumentar a superficie de contato entre os gases e o catalisador.
aumentar o tempo para que 0s gases poluentes sejam emitidos.

aumentar a energia de ativagao do sistema.

@ee0e

aumentar a concentragdo de oxigénio em seu interior.

QUESTAO 85

Contetdo: Cinética quimica; fatores de velocidade

C2 | H6

Dificuldade: Média

0 texto informa que o conversor catalitico tem por finalidade converter os gases
poluentes expelidos pelo motor através de material cerdmico especifico. Além dis-
S0, a legenda informa que a area interna dessa ceramica equivale a dois campos de
futebol, com o intuito de aumentar a superficie de contato entre os gases poluentes
(mondxido de carbono, hidrocarbonetos e 6xidos de nitrogénio) e o material tratado
com metais preciosos distribuidos em outros produtos quimicos que ativa a reagao,
ou seja, serve como catalisador.

QUESTAO 86
[..]

Na natureza, o cobre é encontrado principalmente nos mi-

nerais calcocita, calcopirita e malaquita. Também esté presente
na constituicdo da turquesa, um mineral ndo t&o abundante,
mas bastante conhecido e apreciado por sua rara beleza. [...]

Atualmente, o cobre € extraido tanto por processos hidrome-
talurgicos quanto pirometallrgicos (uso de altas temperaturas
para a obtencédo do metal livre). O cobre bruto extraido por
métodos pirometallrgicos precisa ser purificado por eletrélise
para poder ser usado nas aplica¢des elétricas, uma vez que
as impurezas diminuem consideravelmente a condutividade do
metal. Nesse processo, utiliza-se cobre impuro como anodo e
cobre puro como catodo em uma solucéo de &cido sulfdrico
contendo fon cobre (II). Os metais presentes na amostra que
s&do mais reativos que o cobre (ferro e zinco, por exemplo) sdo
oxidados e permanecem em solugdo como fons. Ja 0s metais
menos reativos que o cobre (prata e ouro) ndo sdo oxidados no
anodo. O resultado final do processo é a passagem do cobre
do anodo para o catodo. Os subprodutos ouro e prata que pos-
suem alto valor agregado séo vendidos a parte, compensando
os altos custos da energia elétrica empregada no processo. [...]

RODRIGUES, M. A;; SILVA, P. P.; GUERRA, W. Elemento quimico.

Quimica Nova na Escola. 2012. Disponivel em: <http://gnesc.sbqg.org.br/

online/gnesc34_3/10-EQ-37-10.pdf> Acesso em: 25 maio. 2016

Como todo minério, a calcopirita (CuFeS,) apresenta impurezas.

O enxofre é removido da calcopirita por calcinagdo do minério,

o restante é submetido a eletrélise para obtencao de cobre com

o0 maior grau de pureza possivel. Considerando uma amostra

de calcopirita com 80% de pureza, a porcentagem maxima de
cobre possivel no minério bruto seré de, aproximadamente,

(Dadas as massas molares: Cu=63,5g - mol'; Fe =56 g - mol'
e S=32g-mol)

27,7%
O 346%
©® 635%
® 380%

O 434%

QUESTAO 86
Contetdo: Férmula; calculo quimico; porcentagem
C5|H18
Dificuldade: Média
A massa molar do CufFeS, = 63,5 + 56 + 2 - 32 =183,5 g - mol™
Célculo da porcentagem de cobre:
183,5 — 100%
635 —» P
~ 63,5-100
- 1835
Como o minério bruto apresenta 80% de pureza:
X=234,6 - 80% =27,7%
Portanto, a porcentagem méxima de cobre no minério bruto serd de 27,7%.

=34,6%
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QUESTAO 87

A fim de ilustrar sua aula de Botanica, um professor resolveu
obter gametdfitos e espordfitos de musgos. Conhecedor do ciclo
reprodutivo desses vegetais, o procedimento realizado por ele foi

coletar esporos haploides e esperar sua germinagao, o que
originara gametdfitos monoicos.

@ transferir anterozoides haploides para os arquegonios e aguardar
o crescimento do gametofito diploide.

0 possibilitar o encontro dos esporos haploides com as oosferas
igualmente haploides para a formacgéo do zigoto diploide que
se desenvolvera em um espordfito diploide.

ispersar esporos diploides no solo e manter as condi¢des pro-
® d diploid | t dicé
picias de umidade para a germinagéo de um espordfito diploide.

G promover a autofecundacao no gametdfito dioico e aguardar a
germinacgao de um espordfito diploide.

QUESTAO 88

Polimeros sdo macromoléculas resultantes da combinagéo de
milhares de moléculas pequenas, os mondmeros. Eles podem
ser naturais (celulose, amido, seda, latex natural etc.) ou artificiais
(polietileno, teflon, nailon, poliéster, acrilico etc.). Os polimeros
artificiais sdo denominados plasticos.

Para separar dois plasticos — polietileno (- CH, - CH,-)_de den-
sidade 0,94 g/cm? e acrilico (C,O,H,), de densidade 1,18 g/cm® -

572 8
dispde-se de dois liquidos: agua (densidade 1,00 g/cm®) e
etanol (densidade 0,79 g/cm?®).

A escolha do liquido € o método de separacgéo corretos sera a
adicdo de

@O :gua, separando os polimeros por dissolugao fracionada.
@ etanol, separando os polimeros por dissolucéo fracionada.
@ ctanol, separando os polimeros por flotac&o.

agua, separando os polimeros por flotagéo.

@ etanol, separando os polimeros por levigacao

QUESTAO 87

Conteddo: Grupos vegetais

C4 | H15

Dificuldade: Média

Para a obtengdo de gametdfitos haploides, o professor deveria coletar esporos ha-
ploides e esperar que germinassem. Ja para a obtengdo de esporéfitos diploides, o
professor deveria promover o encontro dos gametas haploides (anterozoide e oosfera);
a partir da formacao do zigoto diploide se desenvolveria um espordfito diploide.

QUESTAD 88

Conteddo: Separacdo de misturas

C5|H19

Dificuldade: Média

Por apresentarem longas cadeias carbonicas, 0s polimeros ndo sao soldveis em solventes
polares, caso da dgua e do etanol. Portanto, para a separacdo dos polimeros artificiais
(plasticos) citados é necessario utilizar o método da flotacdo, que é a adi¢ao de liquido
de densidade intermedidria (ou seja, a dgua), pois apresenta densidade maior que a do
polietileno e menor que a do acrilico, separando-0s. J4 o etanol ndo é indicado para a
flotagdo, visto apresentar densidade menor que os dois polimeros citados.

QUESTAO 89

Conteudo: Lei da conservacao da quantidade de movimento (momento linear); teorema
do impulso

C5|H18

Dificuldade: Facil

A variagdo da quantidade de movimento e da energia cinética do ocupante do carro
¢ a mesma com ou sem airbag. A diferenca esta no fato de essa variagdo ocorrer de
forma mais lenta; para o ocupante do veiculo, com 0 uso do airbag, a variagao da
quantidade de movimento ocorre mais lentamente, diminuindo consideravelmente a
forga do impacto sentido pelo ocupante do carro.

QUESTAO 89

Para garantir a seguranca dos motoristas, o airbag se tornou
obrigatdrio para todos os carros fabricados no Brasil a partir de
2014. Esse dispositivo € uma espécie de bolsa que se enche
de gas no momento de uma colis&o.

Se um motorista estiver sem cinto de segurancga, dirigindo com
velocidade constante e ocorrer uma colisdo frontal, um carro
equipado com airbag € muito mais seguro do que um sem
esse dispositivo. Isso se deve ao fato de, no acionamento do
airbag, ocorrer

@ menor variagao da energia cinética do ocupante do carro, desde
o inicio da colisédo até ele e o carro pararem completamente.

@ menor impulso resultante no ocupante do carro, desde o inicio
da colisdo até ele e o carro pararem completamente.

maior tempo necessario para desacelerar o ocupante do carro,
desde o inicio da colisdo até ele e o carro pararem completamente.

@ a manutengio da velocidade constante do ocupante do carro,
desde o inicio da colisdo até ele e o carro pararem completamente.

@ menor variagao da quantidade de movimento do ocupante
do carro, desde o inicio da colisdo até ele e o carro pararem
completamente.

QUESTAO 90
[..]

Rutherford, trabalhando com os fendmenos radioativos,

constatou que esses processos envolviam a emisséo de parti-
culas ou radiagdes eletromagnéticas e a formagado de atomos
de outros elementos quimicos. Além disso, percebeu que os
atomos radioativos desintegravam em uma raz&do constante e
que, portanto, poderiam ser utilizados como relégios naturais
para calcular a idade absoluta de rochas ou minerais.

Em 1905, Rutherford revolucionou a datac&o do tempo geo-
l6gico com a utilizag&o da radioatividade para medir a idade de
amostras de rochas. Considerando o decaimento do radio com
liberacédo de hélio, Rutherford determinou a idade de uma amos-
tra de fergusonita como sendo igual a 500 milhdes de anos.

(-]

ARAUJO, D. F; MOL, G. S.

A radioguimica e a idade da Terra. Quimica Nova na Escola, 2015.
Disponivel em: <http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc37_3/03-QS-07-13.pdf>.
Acesso em: 25 maio 2016.

Sabendo que o elemento radio apresenta nimero atdmico 88
e massa 226, a reagao que representa o decaimento citado no

texto, formando o elemento genérico X é dado por

QUESTAOD 90

Conteddo: Radioatividade: equagao nuclear
C5 | H17

Dificuldade: Média

0 texto cita que o método utilizado foi a emissao
(produc@o) de hélio — que, por ter 2 prétons e
2 néutrons, tem nicleo similar a particula alfa
(,o) — cuja reagdo de decaimento é dada por:
SgRaZZB N 8GXZZZ + 20(4

226 226 0
@ R X+ B
226 225 1
ggha?? =  X¥ 4+ n
226 4 230
ha*?e + 0t — X

226 0 226
gha®+ B0— X

®eee

226 222 4
pha?? = X2+ o

CN - 32 Série | 12 dia - Azul - Pagina 43


















